FieldKit: Manual del producto
Actualizado 2 marzo 2022

En este manual, te explicamos qué es una estacion FieldKit y te ayudamos a
configurar e instalar tu propia estacién mediante instrucciones detalladas paso a
paso.
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;Qué es una estacion FieldKit?

Una estacién FieldKit es un sistema de sensores.

Si quieres usar FieldKit para obtener datos ambientales, lo mas probable es que lo primero
que hagas sea comprar (o pedir prestada) una estacion FieldKit.

Estaciones, modulos y sensores

Una estacién es la central de varios médulos de sensores. Los médulos agrupan los sensores y
sus datos en funcion de los distintos factores ambientales, por ejemplo, el clima o el pH. Los
sensores se encuentran ubicados fisicamente en varios lugares del hardware (en placas de
circuitos o instrumentos), y el propio hardware se agrupa en productos que llamamos paquetes
de sensores (sensor packs).

Al conectar un paquete de sensores en la estacién, se activa el médulo correspondiente, y los
datos ingresan al sistema de la estacion como parte de dicho médulo.

Station
Module

Diagrama de una estacién con un médulo y sus sensores

Aungue no hay un limite en el nimero de médulos que pueden vincularse a una estacion
FieldKit durante la vida Util de la misma, una estacién cuenta con cuatro puertos para que
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conectes individualmente cada paquete de sensores (por medio de la placa modular) y los
circuitos correspondientes con el fin de procesar y almacenar los datos que registren.

Core Sensor Packs (up to 4)

El hardware de un médulo se puede cambiar en caso de que necesites reemplazar todo un
paquete de sensores o solo una parte, como la placa del médulo.

Ejemplo: Compro una estacién meteoroldgica FieldKit (la cual viene con un paquete
meteoroldgico que incluye la placa del médulo meteorolégico), pero, al cabo de un tiempo,
empiezo a tener problemas con la placa del médulo meteorolégico. FieldKit me envia una
placa de repuesto para el médulo y, en cuanto a los datos, el mismo mdédulo meteorolégico
prosigue donde se quedd y empieza a registrar los datos con esta nueva placa. En el portal
web, veo Unicamente un médulo meteoroldgico, pero el sistema sabe que se utilizaron dos
placas modulares.

En la mayoria de los casos, la estacion se encuentra dentro de una caja (case) resistente a la
intemperie, lo que la mantiene seca. La caja tiene agujeros en la_placa de cableado (cable

plate) de la parte inferior para pasar los cables de los sensores externos. La estacion funciona
con una bateria (battery) en el interior de la caja, y la bateria se puede cargar con un panel
solar (solar panel) en el exterior de la caja 0 mediante una conexion micro-USB.

Un sistema flexible

El nicleo (core) de una estacién FieldKit es el mismo, independientemente de si se utiliza para
medir la calidad del agua, monitorear las condiciones meteorolégicas locales o determinar qué
tan limpio es el aire cerca de tu escuela local. De hecho, lo mejor de FieldKit es que una
estacion puede ser casi cualquier cosa, dependiendo de los paquetes de sensores que le
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conectes en un momento dado. Puede ser una estacién meteoroldgica (weather station); una
estacién hidroldgica (water station); una estacién meteoroldgica e hidroldgica; una estacién
hidroldégica y atmosférica; una estacién atmosférica y sismica; o una estacién hidroldgica,
meteoroldgica, sismica y de humedad del suelo.
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Diagrama de una estacién con varios médulos y sensores

Lanzamos FieldKit con seis médulos y vendemos los paquetes de sensores correspondientes
en nuestra tienda en linea, lo que quiere decir que, con los cuatro puertos disponibles, hay casi
360 combinaciones posibles de médulos. Para finales de 2021, esperamos tener diez médulos
disponibles, ofreciendo asi 540 combinaciones posibles. A medida que nuestra comunidad
crezca y mas desarrolladores contribuyan a la creacién de médulos, confiamos en que habra
miles de posibles configuraciones para FieldKit que se podran armar y desplegar en el mundo.

Y recuerda que, aunque solo hay cuatro puertos disponibles en un mismo momento, eso no
significa que no puedas dar a tu estacion usos diferentes en momentos distintos. En cuanto a
los datos, a las estaciones se les pueden vincular méas de cuatro médulos durante su vida Util.

Ejemplo: Conecto cuatro paquetes de sensores en enero (pH, oxigeno disuelto, conductividad
y temperatura del agua) y luego, en agosto, decido que ya no quiero el de pH y, en su lugar,
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conecto un paquete de distancia. Mi estacion ahora tiene cinco médulos (solo que uno de ellos
ya no recibe datos). Asi que puedo acceder al portal web y revisar los datos de cinco médulos.

Una estacion FieldKit reconoce qué paquetes de sensores tiene conectados. Esto quiere decir
que no es necesario realizar ninguna configuracién adicional para afadir o quitar un paquete
de sensores. Tu estacién meteorolégica puede convertirse en una estacién hidrolégica con tan
solo cambiar los paquetes de sensores. Ahadir un paquete de sensores a una estacién tiene un
bajo costo adicional, lo que te permite recabar més datos sobre un lugar con la misma
cantidad de hardware.

Datos y energia

En lo que respecta a los datos, nos referimos a dos cosas: las lecturas de los datos registrados
por los sensores y los metadatos de la configuraciéon de los sensores. Todos los datos se
almacenan en la estacion FieldKit. Si tu estacion esta cerca de una red WiFi, los datos se
pueden subir automaticamente al portal web de FieldKit.org. Si tu estacién se encuentra en un
lugar mas remoto, puedes utilizar nuestra aplicacion (disponible para iPhone y Android) para
transferir los datos y luego subirlos cuando la conexion te lo permita. También puedes usar la
aplicacion para configurar la estacion, por ejemplo, para cambiar la frecuencia de las
mediciones o recalibrar los sensores. También puedes supervisar el consumo de energia, lo
que resulta especialmente Util cuando la estacion funciona con un panel solar.

Detalles técnicos

La base de los mdédulos permite instalar hasta cuatro placas de médulos. Les suministra
energia, ademas de acoplarlas mecanicamente a la caja. La base se acopla a la placa inferior
mediante un Unico conector, mientras que la placa superior se conecta a la inferior a través de
terminales estandar de 0,1 pulgadas (2,54 mm).

Técnicamente, todas las placas de los médulos de una unidad FieldKit se pueden utilizar de
manera independiente si sabes como conectarlas a través de 12C* o SPI. Sin embargo, te
facilitamos mucho la obtencién de datos con ellas al proporcionarte la caja central: la placa
superior alimentada por un microcontrolador de bajo consumo de 32 bits de la serie SAMD51P.
Esto te permite almacenar los datos localmente en una tarjeta microSD o enviar los datos a
través de WiFi y/o LoRa.

Hemos disefiado una caja a la medida y resistente a la intemperie para las estaciones FieldKit,
la cual resiste el agua y los impactos. Las estaciones FieldKit se pueden colocar en otros
contenedores siempre que haya superficies de montaje adecuadas.

Mas detalles técnicos
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Los archivos BRD para el nucleo del FieldKit y los médulos de sensores estan disponibles en
nuestro repositorio de GitHub:

Nucleo: https://qgithub.com/fieldkit/darwin-mcu

Base de los médulos: https://github.com/fieldkit/darwin-backplane-4

Ejemplo de una placa modular: https://github.com/fieldkit/darwin-weather-module

¢ Tienes alguna pregunta? Nos encantaria saberlo. everyone@fieldkit.org
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Lista de las piezas

En la presente lista de piezas, analizaremos con mas detalle cada uno de los componentes.

Ordenamos la lista de adentro hacia afuera, comenzando por las placas de circuitos y los
sensores, y prosiguiendo con las fuentes de alimentacion y la caja protectora, todo lo cual
integra una estacion FieldKit.

1. Nucleo (Core)

El nicleo es la parte central de la estacién, responsable de registrar y enviar los datos de los
sensores ambientales a la aplicacion mévil y al portal web de FieldKit. Estd compuesto por tres
placas:

e Placa superior (Upper board)
e Placa inferior (Lower board)
e Base de los mdédulos (Module base)
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Placa superior (Upper board)

La placa superior consta de un microcontrolador, una memoria integrada, una tarjeta microSD
para la copia de seguridad de los datos, un reloj en tiempo real (alimentado por un
supercondensador integrado) y una pantalla interactiva de diodos emisores de luz organica
(OLED). Es el centro neuralgico de la estacién y ejecuta el firmware principal.
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Placa inferior (Lower board)

La placa inferior (de radio) cuenta con conectores de bateria y solares, un médulo WiFi, GPS y
una entrada para conexiones inaldmbricas LoRa opcionales (si se utiliza un paquete de radio
LoRa adicional). Es el centro de comunicaciones de tu equipo.
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Base de los mddulos (Module base)

La base de los médulos se acopla a las placas superior e inferior. Es la plataforma en la que se
conectan las placas de los médulos.
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2. Sensores

Un paguete de sensores (sensor pack) es un conjunto de placas, cables e instrumentos que se
conectan al nicleo para obtener datos de un determinado factor ambiental, por ejemplo, el
clima o el pH. Un paquete de sensores puede medir uno o varios pardmetros importantes de
dicho factor. Por ejemplo, el paguete meteoroldgico (weather pack) mide la temperatura, la
humedad relativa, la presién barométrica, la velocidad y la direccién del viento y las
precipitaciones, mientras que el paguete de pH (pH pack) Gnicamente mide el pH.

Paquete meteorolégico

Paquete de pH
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Sensor

Un sensor detecta cambios fisicos en el entorno y transmite esos datos al nicleo de la
estacion. Un sensor puede estar directamente en la placa de médulos, en una placa de
sensores externa o en un dispositivo, como una sonda, un pluviémetro, un anemémetro o una
veleta. (Estos dispositivos suelen denominarse simplemente como "sensores").
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Placa modular (Module board)

Una placa modular es una placa que se instala en la base de los médulos y sirve de interfaz
para los dispositivos. Transmite al nicleo los datos ambientales registrados por los sensores
conectados. Es posible utilizar entre una y cuatro placas modulares en una misma estacién a la

vez.
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Placa de sensores (Sensor board)

Una placa de sensores es una placa que se coloca dentro de una caja externa y se conecta a la
placa de médulos interna. Transmite a la placa de médulos los datos ambientales registrados
por los sensores instalados.
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Sonda (Probe)

Una sonda es un dispositivo (o sensor) que sirve para medir, probar o recabar datos. Algunos
ejemplos son: la sonda de pH, la sonda de oxigeno disuelto, la sonda de conductividad y la
sonda de la temperatura del agua.
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Cluster

Un cluster es un conjunto de instrumentos (o sensores) ubicados en un mismo lugar, como un
cluster meteoroldégico, el cual incluye un pluviémetro, un anemémetro y una veleta.
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3. Fuente de alimentacidon

Con el fin de que los componentes electrénicos puedan recabar y sincronizar los datos,
necesitaras una fuente de alimentacion confiable. La estacion FieldKit se puede conectar a una
fuente de alimentacién, como tu computadora o un enchufe de pared, por medio del cable
micro-USB. En el caso de instalaciones remotas, se puede utilizar una bateria cargada, la cual
debera ser recargada periédicamente. También puedes usar una bateria conectada a un panel
solar para que se cargue constantemente, siempre que tengas una buena fuente de luz solar.
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Cable micro-USB (Micro-USB cable)

Conectar un cable micro-USB desde una fuente de alimentacién a la placa inferior encendera y
alimentara el sistema. Si hay una bateria conectada al FieldKit, se recargara.
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Bateria (Battery)

El paquete de baterias estdndar incluye tres baterias de polimero de litio 18650 de 2000 mAh.
Estas baterias se pueden recargar con un conector USB o con un panel solar externo.
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Panel solar (Solar panel)

Un panel solar absorbe la luz del sol y la convierte en electricidad para alimentar los
componentes electrénicos. Utilizamos un panel solar de 10 W para nuestro sistema, pero si
eres un profesional que sabe juntar y adaptar, el FieldKit puede operar con cualquier panel de
12 V siempre que el cable termine en un JST-PH y tenga la polaridad adecuada. Solo debes
tener en cuenta que el servicio técnico de FieldKit no cubre los productos que no son de

nuestra marca.
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4. Caja (Case)

La caja FieldKit es una caja disefiada a la medida que permite distintas configuraciones de

montaje y posiciones de instalacion. Asegura y protege los componentes electrénicos del
FieldKit de la intemperie.
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Botdn de encendido (Wake button)

El boton de encendido de la caja reactiva la estacion y enciende la sefal WiFi de la misma
Esto te permite conectarte a la estaciéon con tu teléfono y sincronizar los datos.
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Placa de cableado (Cable plate)

Una placa de cableado es una parte personalizable del sistema de la caja con distintas
configuraciones de aberturas que permiten que los cables entren y salgan de la caja. Cada caja
dispone de una placa de cableado, pero puede que quieras considerar adquirir otras opciones
para adaptarlas a las diferentes configuraciones de los médulos. Ofrecemos placas de fibra de
vidrio que puedes perforar y personalizar segln tus necesidades. También puedes recurrir a
cortar con laser o imprimir en 3D tu propia placa. Si tienes pensado hacerlo, visita la pagina de
placas de cableado para descargar los archivos .svg y .stl.
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Prensaestopas (Gland)
Un prensaestopas es un acceso en el sistema de la caja. Cada prensaestopas cuenta con un

inserto para cables con agujeros que permiten el paso de los cables necesarios y mantienen
los componentes interiores protegidos del exterior.
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5. Estacion

El término estacion se refiere a la combinacién de hardware y software mencionada
anteriormente que recopila y sincroniza los datos con la aplicaciéon moévil y el portal web de
FieldKit.
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Mantenimiento del FieldKit

Estas son algunas recomendaciones para cuidar tu FieldKit.

Mantenimiento general del FieldKit

Filtracion de agua

Disefiamos la caja del FieldKit para que sea sumamente resistente al agua.

Sin embargo, para proteger aiin més el hardware de tu FieldKit, te recomendamos que utilices
un desecante dentro de la caja para reducir la posibilidad de dafios causados por la humedad.
Recomendamos un recipiente deshumidificador reutilizable de aluminio (como los fabricados
por Dry-Packs), pero cualquier desecante que no interfiera con el hardware esta bien.

Ademas, revisa que las juntas de la caja de tu FieldKit (tapa y placa de cableado) estén bien
ajustadas y planas, no estiradas ni retorcidas, y que la tapa esté bien cerrada con los cierres de
la tapa para lograr la maxima resistencia al agua.

Asegura tus placas de circuitos

Nunca deje las placas de circuitos sueltas dentro de la caja del FieldKit. Aseguralas con
tornillos para que no se muevan, y asi evitar que se dafien. Lo mismo aplica para todo lo
demas dentro de la caja, por ejemplo, la bateria, las tarjetas microSD, tu destornillador de la
suerte: debes asegurar todo firmemente para evitar que las cosas se muevan, pues podrian
dafiar las placas.

Colocacion del FieldKit

Para proteger el FieldKit, fijalo bien en su lugar cuando lo dejes en el campo, sobre todo si en
la zona hay vientos intensos. Para garantizar la precisién de las mediciones con la estacion
meteoroldgica FieldKit, el conjunto de sensores debe estar a un minimo de cinco metros (15

pies) del suelo con el fin de evitar los efectos de la capa limite. Si vas a usar un panel solar,
debes asegurarte de que reciba de 6 a 8 horas de sol directo todos los dias, y debe estar
orientado en la direccién de la brdjula més adecuada a la ubicacién. Ademas, te
recomendamos ocultar tu FieldKit en la medida de lo posible para evitar interferencias o dafios
por parte de otras personas. La tapa tiene un agujero para un candado en caso de que quieras
ponerle uno con el fin de evitar que sea alterado.
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Bajas temperaturas

En climas muy frios (es decir, de -20 °C o menos), la bateria del FieldKit no funcionaré con la
misma eficacia y podria dafiarse incluso por estar almacenada a estas temperaturas. La pantalla
del hardware interno del FieldKit también podria ralentizarse en condiciones de frio extremo.
Ademas, las sondas de pH, oxigeno disuelto y conductividad que se emplean en |a estacién
hidrolégica de FieldKit podrian quebrarse con las heladas, por lo que deben protegerse de la
congelacién sumergiéndolas en agua que no se congele durante todo el afio. Si tienes previsto
utilizar tu FieldKit durante un periodo de tiempo mas largo en condiciones de frio extremo,
ponte en contacto con nosotros para que te recomendemos sensores y baterias alternativos

que podrias probar.
Altas temperaturas

La sonda de pH puede dafiarse por estar sumergida a temperaturas extremadamente altas (por
ejemplo, en agua a punto de ebullicién). Si tienes previsto utilizar tu FieldKit en agua
extremadamente caliente, ponte en contacto con nosotros para que te recomendemos
sensores alternativos que podrias probar.

Variaciones de temperatura

Si utilizas tu FieldKit en un entorno con una variabilidad extrema de |la temperatura (por
ejemplo, Death Valley, California), es posible que la caja se selle sola. Si esto pasa, no intentes
abrir el FieldKit haciendo palanca con un destornillador. En vez de eso, afloja un poco las
tuercas de los prensaestopas. También se puede instalar un respiradero en la placa de
cableado para evitar esto (por el momento, FieldKit no vende respiraderos como parte de su
linea de productos, por lo que es necesario adquirir un respiradero por separado y una placa
de cableado sin perforar para hacerle tus propios agujeros).

Bioincrustaciones

En caso de que se acumulen algas, plantas, animales o microorganismos en las piezas del
FieldKit, se recomienda limpiarlas con una esponja abrasiva y un producto de limpieza
biodegradable. Recomendamos el limpiador multiusos Simple Green si puedes conseguirlo.

Aumento del voltaje

Es posible utilizar fuentes de alimentacion externas en el FieldKit, y en condiciones extremas
puede ser incluso preferible. Si decides usarla, ten en cuenta que conectar una bateria de 12V
en la terminal de la bateria hara que falle; serd necesario conectarla a la terminal solar, ya que
cuenta con las protecciones adecuadas para admitir ese voltaje. Si tienes pensado utilizar un
panel solar distinto al ofrecido por FieldKit o quieres saber cémo aumentar el voltaje del
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sistema sin sobrecargarlo, no dudes en ponerte en contacto con nosotros para que te
asesoremos.

Mantenimiento de los cables y sensores

Rotura de la sonda

Muchos de los sensores que se utilizan en el FieldKit son fragiles. Las sondas de pH,
conductividad y oxigeno disuelto de la estacién hidroldgica FieldKit son propensas a romperse
si se caen o se someten a temperaturas de congelacién. Ademas, el anemdémetro y la veleta de

la estacion meteoroldgica FieldKit también pueden romperse.

Vida util de los sensores

La mayoria de los sensores del FieldKit duraran un tiempo indefinido si reciben los cuidados
adecuados y una limpieza frecuente. Sin embargo, los sensores de pH y de oxigeno disuelto
de la estacién hidrolégica de FieldKit tienen una vida util prevista de dos afios cada uno. Al
cabo de dos afios, estos sensores tendran desviaciones significativas, de tal manera que sus
mediciones podrian no ser corregidas por medio de una calibracién, y habran perdido una
sensibilidad considerable. Ademas, la sonda de oxigeno disuelto requiere
reacondicionamiento cada 3-6 meses, lo que se logra enjuagando el polvo de éxido de zinc
blanco acumulado y volviendo a llenar la sonda con solucién de electrolito. No pases mas de
seis meses sin reacondicionar. El no reacondicionar la sonda de oxigeno disuelto puede hacer
que falle antes de su vida util completa de dos afios.

Mantenimiento de los cables

Los cables de los sensores son un punto de desgaste importante. Los problemas mas comunes
que afectan a los cables son los dafios causados por los rayos UV y la accién de los animales. Si
te es posible poner el FieldKit a la sombra (sin tapar el panel solar, en caso de que uses uno),
te recomendamos que lo hagas a fin de reducir los dafios por rayos UV en los cables. Puedes
darte cuenta de la presencia de dafos por rayos UV si el aislamiento del cable se debilita o se
decolora.

A veces, los animales también muerden los cables. Para evitarlo, puedes aplicar una mezcla de
vaselina (u otra sustancia grasosa) y pimienta de cayena en los cables. Esta mezcla es resistente
al agua, pero puede ser necesario volver a aplicarla cada pocas semanas o meses,
dependiendo del entorno. También puedes comprar un tubo protector (también conocido
como manguera metélica) para proteger tus cables. Recomendamos utilizar una de aluminio,
ya que las mangueras de acero galvanizado se corroen con el tiempo y pueden estar afiladas
por dentro, lo que podria dafiar los cables.
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Instalacion de la estacion

Saca el FieldKit del empaque y revisa que no falte ninguna de las piezas necesarias.

Descarga la aplicaciéon

Descarga la aplicacion moévil de FieldKit antes de continuar.

Descarga la aplicacion FieldKit de la tienda de aplicaciones de iOS o de Android en tu teléfono
para facilitar la configuracién y ver los datos.

#  Available on the

% App Store

GETITON
’“ Google Play

La aplicacion te guiara a través de todo el proceso de configuracién e instalacion. En el campo
no suele haber acceso a Internet a través de WiFi. El uso de la aplicacion movil te permite
conectarte directamente a la estacién FieldKit a través del WiFi de la estaciéon (un punto de
acceso creado por la estacion).

Si alin no lo has hecho, crea una cuenta en portal.fieldkit.org. De este modo, cuando llegue el
momento de sincronizar los datos de tu estacion con el portal web, tendras todo listo para
hacerlo.

Recomendaciones:
Tarjeta microSD

Recomendamos que uses una tarjeta microSD en tu estacién. Esto te permite
guardar una copia de seguridad de tus datos y conservara todos los registros en
caso de que algo salga mal. También necesitaras una para actualizar el firmware.
No las vendemos, pero deberias poder conseguir una facilmente en linea o en una
tienda local.

Estdndares de calibracion

Algunos sensores necesitan ser calibrados para definir los pardmetros de referencia
y obtener mediciones precisas. No los vendemos, pero podemos orientarte sobre
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lo que necesitas comprar. Para més detalles, consulta la seccién sobre la
configuracion de los médulos. Es recomendable que te adelantes y adquieras los
estdndares de calibracion antes de instalar el equipo para que tengas todo listo al
momento de configurar la estacion.

Ensamble de la estacion

Arma la estacion FieldKit con cuidado.
1. Preparate para armarla

Revisa que tengas todas las piezas necesarias para armar tu estacion FieldKit. Te
recomendamos hacer la configuracién de la estacién en casa. Esto te permitira armar tu
estacion por completo, calibrarla con precision y conectarte a Internet para solucionar
cualquier problema antes de ir al campo. A continuacién, se muestra una lista de las piezas que
necesitaras para continuar (también puedes consultar una lista de las piezas con fotos e

informacidn util en nuestra lista de piezas del FieldKit):

NUCLEO

A) Placa superior

B) Placa inferior

C) Base de los médulos

SENSORES

D) Placa(s) modular(es), se encuentra(n) en cada paquete de sensores
FUENTE DE ALIMENTACION

E) Bateria

F) Cable micro-USB

G) Cable y panel solar (opcional)

CAJA

H) Caja del FieldKit

) Paquetes de placas de cableado “Core to Case Screws”

J) Paquetes de tornillos para la estacién “Station Screw Packs”
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También necesitaras lo siguiente (no incluido):
—Destornillador de cruz*
—Enchufe de pared para USB

*Algunas personas prefieren usar un pequefio destornillador de joyero, mientras
que otras se sienten mas a gusto con un destornillador de tamafio normal. Prueba
para saber qué te funciona mejor. Ademas, es recomendable que tengas un
pequefio plato para guardar los tornillos pequefos.

2. Separa las placas superior e inferior

Las placas superior e inferior vienen preensambladas para proteger los pines, por lo que
tendras que separarlas para asegurar la placa inferior a la caja y luego volver a unirlas.
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Toma las placas

Toma las placas superior e inferior unidas.
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Separa las placas
Sujeta la placa superior entre el pulgar y el indice, y la placa inferior de manera similar. Luego,

mueve las placas con cuidado hacia adelante y hacia atras en diagonal para separarlas. Guarda
la placa superior por el momento.
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3. Conéctala a la base de los mdédulos

Conecta la placa inferior a la base de los médulos.

Alinea

Alinea la placa inferior con la base de los médulos.
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Presionalas

Presidnalas para unirlas. Ahora ya tienes todo listo para empezar a asegurar las placas en la
caja.
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4. Asegura al interior de la caja

Asegura las placas de circuitos dentro de la caja.

pe ] T

Coloca las piezas en su sitio
Coloca las piezas ensambladas dentro de la caja. El cable que sale del boton WiFi de la

izquierda se puede pasar a lo largo de las placas por la parte superior y luego volver a sacarse
por el lado derecho, como se muestra en la imagen.
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Atornilla las placas

Asegura todo con los tornillos incluidos (en el paquete marcado como "Core to Case Screws")
para que el hardware no se mueva y asi evitar que las placas se dafien.
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;Todo listo?

Asegurate de haber apretado los tornillos que quedaran tapados una vez que coloques la
placa superior y las placas de los médulos.

Nota: Recomendamos atornillar los nueve tornillos para obtener la maxima seguridad.
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iLos tornillos se sienten muy apretados!

Es posible que sientas que los tornillos estdn muy apretados cuando los atornillas en el pléstico
por primera vez. Son tornillos de rosca, por lo que habré cierta resistencia al atornillar las
roscas en el plastico liso.
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5. Coloca la placa superior

Es hora de volver a colocar la placa superior sobre la inferior.

Toma la placa superior

Toma la placa superior que habias guardado.
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fieldkit |

. |
AVLLLEEE[m

Alinéala

Coloca la placa superior por encima de la placa inferior, la cual ahora debe estar asegurada a la
caja. Asegurate de alinear los pines y los conectores.
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fieldlkit |

Presidnalas
Luego, presidnelas firmemente para unirlas.

Advertencia: Ten cuidado para evitar doblar los pines de la placa inferior y de la base de los
médulos, y aseglrate de que los pines nunca se toquen entre si, ya que esto podria danar la
placa.
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6. Conecta las placas de los médulos

Ahora pon las placas de los médulos. Encontraras las placas de los médulos en los paquetes
de sensores que hayas comprado.

Quita los circulos de cinta adhesiva

Retira los pequefios circulos transparentes de cinta adhesiva amarilla de los soportes en los
que vas a fijar las placas de los médulos a su base.
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Alinea y presiona hacia abajo
Alinea la placa del médulo con los pines sobre uno de los puertos de la base de los médulos.

Presiona con cuidado la placa del médulo en su lugar sobre los pines, de forma suave y
uniforme.
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Atornilla la placa del médulo

Asegurala con los tornillos incluidos (en el paquete marcado como "Module Board Screws").
Repite el procedimiento con todas las placas de médulos.
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7. Inserta la bateria
Disefiamos la caja del FieldKit con un compartimento para colocar la bateria.

Advertencia: Antes de conectar los cables de la bateria, del panel solar y del botén, revisa que
los estés conectando a las entradas correctas (etiquetadas como "BATTERY", "SOLAR" y

"BTN"). Conectar los cables en los lugares incorrectos puede danar permanentemente el
FieldKit.

Inserta la bateria en su compartimento

Inserta la bateria en el compartimento ubicado a la izquierda del nicleo.
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BAT ERY

Conecta el cable de la bateria

Conecta el cable rojo y negro de la bateria en la entrada de la parte superior izquierda de la
placa superior, donde dice "BATTERY".
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8. Conecta el boton
iTodo es mejor con un botén enorme!

Advertencia: Antes de conectar los cables de la bateria, del panel solar y del botén, revisa que
los estés conectando a las entradas correctas (etiquetadas como "BATTERY", "SOLAR" y
"BTN"). Conectar los cables en los lugares incorrectos puede danar permanentemente el
FieldKit.

P

Localiza el cable del botdn

Hay un gran botén negro en la parte exterior izquierda de la caja. Es el botén de encendido, el
cual sirve para activar la estacién y encender la sefial WiFi de esta.

Si sigues el botén hacia la parte interior izquierda de la caja, veras dos terminales metélicas con
un cable rojo y otro negro. Es el cable del botdn.
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Conecta el cable del botdn

Toma el cable del botén y conéctalo a la entrada de |a parte superior derecha de la placa
superior, donde dice "BTN".
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9. Conecta el cable micro-USB para cargar la estacion

iEs hora de darle energial!

Localiza el cable micro-USB

La estacién incluye un cable negro micro-USB que puedes usar para cargar la bateria.
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Conecta el cable para cargar la estacién

Conecta el cable micro-USB a una fuente de alimentacién (por ejemplo, un enchufe de pared
para USB) para empezar a cargar la bateria. La estacion tarda entre 6 y 12 horas en cargarse
por completo, y debe estar completamente cargada antes de ser instalada. Se carga mas
rapido estando apagada.

Nota importante: Si tienes problemas para cargar la estacion, los posibles motivos pueden ser
el cargador USB, el uso de un cable distinto al proporcionado por FieldKit o el uso de un
cargador de baterias USB. Para obtener recomendaciones sobre qué tipo de equipo de carga

utilizar, consulta este apartado de nuestras preguntas frecuentes.
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10. Enciéndela para conectarte

iYa casi es momento de conectarte a la estacién!

Enciéndela

Mueve el pequefio interruptor que se encuentra en la parte superior izquierda de la placa
superior a la posicién "ON" para que tu estacién FieldKit se encienda y puedas conectarte.

Puedes hacerlo con la punta del dedo o de la ufia, o incluso con la punta del destornillador.
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La pantalla se enciende

Una vez activada, la pantalla se enciende y comienza la secuencia de inicio de la misma. El
logotipo de Conservify aparecera brevemente, seguido del nombre de la estacién y del
diagndstico de inicio.

La pantalla se apagara una vez que la estacion se haya iniciado con éxito. La pantalla se volvera
a encender al presionar cualquiera de los botones debajo de la pantalla (o el botén de
encendido). La pantalla se apagara tras un periodo de inactividad.

Recomendacion: El sistema se carga tanto si estd encendido como si estd apagado, pero si la
estacion estd encendida podrés revisar de forma ocasional la carga de la bateria en la pantalla
de la estacion.
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Conexidon a la estacion

Conecta tu teléfono a la estacion FieldKit para recopilar y ver los datos.

1. Enciende el WiFi de la estacidon

La estacién tiene un punto de acceso con su propia sefial WiFi. Funciona como un punto de
acceso para que puedas conectarte a él con tu dispositivo movil y transferir datos.

Presiona el botén para activar el WiFi de la estacion. El WiFi también se puede encender en el
menu de la pantalla de la estacién. Consulta la seccion de la interfaz de la pantalla de la
estacion para mas detalles.
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£ Settings Wi-Fi

Wi-Fi " @)

v/ Friendly Squid &

0})
®

MY NETWORKS

Wi-Fi Network = (@

PUBLIC NETWORKS

Public Wi-Fi Network =@

OTHER NETWORKS

Other...

Ask to Join Networks Notify

Known networks will be joined automatically. If no known
networks are available, you will be notified of available
networks.

Auto-Join Hotspot Ask to Join

2. Conéctate a la estacidon

Ve a la configuracion del WiFi de tu teléfono mévil y selecciona el nombre del WiFi que se
muestra en la pantalla de la estacién. Por defecto, el nombre serd una combinacion aleatoria
de un adjetivo calificativo y el nombre de un animal (todo en inglés), por ejemplo, Friendly
Squid o Gentle Eagle.
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é Connect Station

Select Your Station

We found FieldKit Stations. Choose the station
you want to connect to.

Breezy Stingray 71

@ Friendly Squid

Don't see your station? Try again.

3. Selecciona el WiFi de la estacidn en la aplicacién

La aplicacion buscard automaticamente las estaciones FieldKit cercanas que tengan el WiFi
activado. Elige el que estés configurando (la misma que en el paso anterior).

FieldKit: Manual del producto, actualizado 2 marzo 2022


https://www.fieldkit.org/wp-content/uploads/2021/02/App_Product_Guide_Wifi-2.png
https://www.fieldkit.org/wp-content/uploads/2021/02/App_Product_Guide_Name-1.png

59

e Connect Station

Name your FieldKit Station

You can always change this later.

Friendly Squid X

Save Name Change

Skip this step

4. Ponle un nombre a la estacion

Una vez que la aplicacion haya confirmado que tu estacion estéd conectada, puedes elegir un
nombre para la estacion FieldKit diferente al predeterminado. Asignar un nombre o nimero
Unico a cada estacion puede ayudarte a personalizar y reconocer cada una de ellas. Si lo
prefieres, puedes saltarte esta parte y cambiar el nombre de la estacion mas tarde.

Al cambiar el nombre de la estacién, el nombre del WiFi de la estacién cambiara
inmediatamente en la configuracién del WiFi de tu teléfono, y al reiniciar la estacion y habilitar
el WiFi de la estacion cambiara en la pantalla de esta.
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% Connect Station

Connect to New Station Name

Re-connect to your station’s new WiFi

name listed in your mobile WiFi settings.

Skip this step

5. Conéctate al nuevo nombre de la estacion

Si cambiaste el nombre de la estacién, vuelve a conectarte con el nuevo nombre de WiFi de |a
estacion que aparece en la configuracion del WiFi de tu teléfono.

FieldKit: Manual del producto, actualizado 2 marzo 2022


https://www.fieldkit.org/wp-content/uploads/2021/02/App_Product_Guide_Reconnect.png

61

e Connect Station

Deployment Location

What kind of place will you deploy your
station? Will the station have internet access?

. - o
-{“‘.“i"ﬂ- &,ﬁf i
T e -

Remote Connected

No internet Internet access

6. Elige la configuracion del WiFi en funcion de la ubicacion de la instalacion

Elige cémo conectarte y sincronizar los datos en funcién de la ubicacién de tu instalacion
(puedes modificarla mas tarde en los Ajustes (Settings)). Piensa en dénde la instalaras. ;La
estacion tendra acceso a Internet?
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Ubicacién remota (sin Internet) — Estacion WiFi (punto de acceso)

Para una ubicacién remota con acceso limitado a Internet, recomendamos utilizar el WiFi de la
estacion. Esta opcion sincroniza los datos de la estacién inicamente con tu teléfono. Luego,
cuando tengas conexion a Internet, podras usar tu teléfono para subirlos al portal web de
FieldKit.

Ubicacidn conectada (con acceso a Internet) — Red WiFi (Internet)

Para las ubicaciones con conexidén a Internet, recomendamos afiadir una lista de redes WiFi
preferidas para sincronizar los datos de la estaciéon directamente con el portal web de FieldKit.
Si la estacion no puede conectarse a estas redes, utilizard el WiFi propio de la estaciéon como
alternativa.

Nota importante: El nombre y la contrasena del WiFi distinguen entre mayusculas y
minusculas.
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< Settings Wi-Fi

Wi-Fi @)

/' Friendly Squid a0

MY NETWORKS

Wi-Fi Network =@

PUBLIC NETWORKS

Public Wi-Fi Network =@

OTHER NETWQORKS

Other...

Ask to Join Networks Notify

Known networks will be joined automatically. If no known
networks are available, you will be notified of available
networks.

Auto-Join Hotspot Ask to Join

7. Conexidn a futuro

Si vuelves a una estacion después de dias, semanas o meses, la aplicacion de FieldKit deberia
ser capaz de reconocer el WiFi de la estacién y conectarse automaticamente. Si la aplicacion
moévil y la estacidén no se reconocen automaticamente, abre los ajustes de WiFi de tu teléfono
para volver a conectarte. Para mas informacién al respecto, consulta la seccién de
sincronizacion de datos.

Recomendacion: En Ajustes de la estacion > Redes > WiFi > Programa de carga (Station
Settings > Networks > WiFi > Upload Schedule), puedes hacer que el WiFi de la estaciéon esté
"Siempre encendida" (“Always On”) al configurar un programa de transferencia de datos con
el fin de que la estacion cargue los datos directamente al portal web (sin pasar por la
aplicacion). La opciéon "Siempre encendida" solamente funciona en las estaciones que estan
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conectadas a una fuente de alimentacion externa, en lugar de utilizar la bateria sola o junto
con un panel solar.

Ensamble de la placa de cableado

El ensamble de la placa del cableado depende de la configuracion de los sensores y de la
energia.

El paquete de la placa de cableado esta disefiado para acoplarse a la caja del FieldKit, e
incluye una placa de cableado de plastico con prensaestopas y accesorios para los cables, lo
que permite el paso de conjuntos especificos de cables a la caja. La placa de cableado que
mejor se adapta a tus necesidades dependera de la configuracion de sensores y energia que
quieras utilizar, por lo que no debes preocuparte si tus prensaestopas no se ven exactamente
como en las imagenes siguientes.

Este proceso puede ser bastante complicado, por lo que puedes elegir hacerlo en el siguiente
paso, la configuracion de los médulos de sensores, o hasta el final de la instalacion de la

estacion. En cualquier caso, puedes seguir los pasos de esta seccién cuando te resulte mas
conveniente. Asegurate de que el nicleo del FieldKit esta atornillado a la caja antes de
comenzar la instalacion de la placa de cableado.

¢ Tienes dudas sobre las diferentes configuraciones de la placa de cableado? Consulta esta
tabla.

Recomendacioén: Ten en cuenta que, al ensamblar la placa de cableado, el prensaestopas para
los cables de alimentacién (en caso de utilizarse) suele ir en el lado izquierdo de la placa y el
prensaestopas para los cables de los sensores en el lado derecho.
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1. Toma las piezas

Relne las piezas del prensaestopas.
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2. Quita el inserto

Retira la tapa frontal del prensaestopas y saca el inserto. En caso de tener prensaestopas con
inserto en libre movimiento, omite este paso. Ademas, no serd necesario que extraigas ni
modifiques el inserto del prensaestopas del cable CAT5 que se emplea en el médulo
meteorolégico FieldKit, por lo que, en ese caso, puedes omitir los pasos 3, 4 y 6 que se
indican a continuacion.

Nota importante: Si el prensaestopas viene con un inserto de varios agujeros, también
hay que buscar dentro del prensaestopas y quitar el inserto grande en forma de anillo
que viene dentro. Si tienes problemas para introducir el inserto de varios agujeros en el
prensaestopas, es probable que la causa sea el inserto adicional en forma de anillo.___
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3. Haz cortes en el inserto

El conector del cable es muy ancho como para pasar por el didmetro del agujero de insercién.
Por lo tanto, tendras que cortar una abertura junto a cada agujero del inserto para que el
cuerpo del cable (la parte mas delgada) pueda entrar por un lado.

Con unas tijeras o un cuter, haz una abertura que vaya desde el exterior del inserto hasta el
borde exterior del agujero para cada cable. Por favor, toma las medidas de seguridad
necesarias.
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4. Pasa el cable a través de la tapa

Pasa el conector del cable que se conecta a la placa del médulo a través de la tapa frontal (del
frente hacia atras).
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5. Mete el cable en el inserto

En el lado mas alejado de la tapa, introduce el cable en el agujero de insercién de forma lateral
a través de la abertura que acabas de cortar.

Repite los pasos 3 a 5 seglin sea necesario para todos los cables que pasan por el inserto.
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6. Incorpora el inserto al prensaestopas

Ahora que el inserto esté unido a los cables, pésalos por el interior del prensaestopas, de
adelante hacia atras, de modo que salgan por la tuerca de seguridad.
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7. Introduce el inserto

Enrosca con cuidado la tapa frontal para asegurar el inserto en su lugar sin apretar demasiado.
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8. Ajusta el prensaestopas en la placa de cableado

Retira la tuerca de seguridad de la parte posterior del prensaestopas e introduce el lado con
rosca del prensaestopas en el agujero de la placa de cableado.

Ten en cuenta que, al ensamblar la placa de cableado, el prensaestopas para los cables de
alimentacioén (en caso de utilizarse) suele ir en el lado izquierdo de la placa y el prensaestopas
para los cables de los sensores en el lado derecho.
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9. Asegura el prensaestopas en su lugar

Vuelve a colocar la tuerca de seguridad, apretando hasta el tope.

Repite los pasos anteriores segin sea necesario para todos los prensaestopas.
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10. Coloca la placa de cableado

Una vez que todos los cables con los insertos estén en sus respectivos prensaestopas y fijados
a la placa de cableado, puedes atornillar |a placa de cableado en |a caja apretando la tuerca de
seguridad de nuevo en su sitio.
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11. Ponles juntas toricas a los tornillos

Abre el paquete marcado como "Cable Plate Screws" y revisa que las juntas téricas incluidas
estén colocadas en los tornillos de la placa de cableado. Esto ofrece la maxima proteccién
contra la intemperie.
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12. Revisa la junta

Ahora, verifica que la junta esté presionada contra la ranura de la caja para lograr un ajuste
adecuado.
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13. Atornilla la placa de cableado

Por dltimo, atornilla la placa de cableado en su lugar utilizando los tornillos correspondientes.
Debe atornillarse con firmeza, pero teniendo cuidado de no apretar demasiado los tornillos.
Las juntas téricas deben quedar ligeramente comprimidas, pero no completamente aplastadas.
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14. Ajusta los cables y aprieta la tapa frontal

Afloja la tapa frontal del prensaestopas y ajusta la longitud de tus cables para que alcancen las
entradas correspondientes en la estacion FieldKit sin demasiado sobrante.

Aprieta la tapa frontal de los prensaestopas hasta que queden bien ajustados y los cables ya
no se deslicen.
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/

15. Vuelve a revisar los cables

Independientemente del orden de instalacién (ya sea ensamblando la placa de cableado junto
con la configuracién de los médulos o al final, una vez que todo lo demas esté listo para
comenzar a usarlo), asegurate de seguir cada uno de los cables desde el dispositivo hasta la
placa del médulo para asegurarte de que esta conectado a la placa de médulo correcta. Puede
resultar mas facil pasar el dedo a lo largo del cable para asegurarte de que es el correcto.

Opcional: Para mejorar la resistencia al agua, puedes aplicar silicona en los insertos para formar
un sello.
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Configuracién de los médulos

Llegd el momento de completar las Gltimas etapas de configuracidn antes de la puesta en
marcha.

Sigue las instrucciones de la aplicacion para ensamblar los paquetes de sensores, conéctalos a
la estacion para activar los médulos de sensores correspondientes y, luego, calibra los sensores
para determinar los valores de referencia y obtener mediciones precisas.

Puedes ensamblar |a placa de cableado al mismo tiempo o esperar hasta el final de la

instalacion de la estacién.

Conecta los paquetes de sensores para activar los médulos

Los datos de la estacion FieldKit se organizan en médulos de sensores. Los médulos agrupan
los sensores y sus datos en funcién de distintos factores ambientales, por ejemplo, el clima o el
pH. Cada médulo contiene datos de varios sensores, los cuales estan ubicados fisicamente en
distintos puntos del hardware (mediante placas de circuitos o dispositivos). El hardware viene
integrado y se vende como paquetes de sensores (sensor packs).

Station
Module
‘ . Sensor
_ Sensor

Diagrama de una estacién con un médulo y sus sensores
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Tras adquirir el paquete de sensores, deberas ensamblar las piezas fisicas y conectar la placa
del médulo correspondiente al nicleo. De esta forma, el médulo estara listo para empezar a

registrar datos. En ese momento, se activa el médulo y los datos ingresan en el sistema de la
estacion como parte de dicho médulo.

Ejemplo: Armas el paguete de pH y lo miras en tu escritorio. Es genial, pero es solo un

paquete de pH. Entonces, lo conectas al nucleo. jTodo listo! Ahora es un mddulo de pH que
recopila datos.
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Diagrama de una estacion con varios médulos y sensores

Calibra los sensores para obtener mediciones precisas

;Qué es la calibracién?

La calibracién es esencial para obtener datos precisos. Los sensores y transmisores modernos
son dispositivos electrénicos, y su funcionamiento puede variar con el tiempo debido a la
temperatura, la presién o los cambios en las condiciones ambientales, dando lugar a valores
inexactos. Por eso es necesario realizar una calibracién con el fin de corregir los valores de
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referencia de un sensor, y hay que hacerlo con todos los sensores nuevos. Posteriormente, es
probable que tengas que recalibrar tus sensores FieldKit con cierta frecuencia para que sigan
siendo precisos. Revisa tus sensores en particular para saber con qué frecuencia debes
recalibrarlos.

¢Coémo lo hago?

Para realizar la calibracién, necesitards estdndares de calibracidon de confianza. Los estdndares
pueden tener diferentes formatos (sigue leyendo). En todos los casos, utilizaras los valores de
los estandares (el valor estandar) como fuente fiable para corregir los valores de referencia de
los sensores del FieldKit (el valor del sensor).

La aplicacion te guiara en el proceso, que consta de 3 pasos principales:
1. Prueba con lo siguiente:

e Sensor FieldKit
e Patrén externo

2. Ingresa el valor estandar en la aplicacién

3. Presiona "calibrate" (“calibrate”). Esto registrara tanto el valor actual del sensor como el
valor estandar, lo que nos permitira calibrar el sensor més adelante.

Estandares de calibracién

Los estandares de calibracion son una fuente fiable para corregir los valores de referencia de
los sensores del FieldKit y pueden consistir en cantidades fisicas, soluciones estandar o
dispositivos de medicién. Hay dos métodos principales para realizar la calibraciéon, cada uno de
los cuales emplea diferentes tipos de estandares.

Calibracion directa

Este método corrige los valores de referencia del sensor FieldKit con muestras estandar de
confianza, como soluciones que han sido premezcladas de forma confiable en una cantidad
especifica, un calibrador que da un voltaje conocido, o un aparato de sustitucion de resistencia
con una resistencia conocida.

Ejemplo: En el caso del pH, se puede emplear un estandar de pH de 4,00.

Se conoce como calibracién directa porque realizas la medicién con tu sensor FieldKit
directamente a partir del valor del estandar externo confiable que también corresponde a
dicha cantidad (la botella dice "pH 4,00").
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Calibracion por transferencia

Este método corrige los valores de referencia del sensor FieldKit a partir de los valores de un
dispositivo de medicién independiente en cuya precisién ya confias, conocido como el
estandar de transferencia. La misma cosa (lo que se conoce como medio de transferencia) es
medida por el sensor del FieldKit y el dispositivo de medicién externo al mismo tiempo.

Ejemplo: En el caso de la temperatura del agua, puedes usar agua hirviendo y un termémetro
estandar.

Se conoce como calibracién por transferencia porque la precision de la medicion del
dispositivo de confianza, o estandar (por ejemplo, el termémetro estandar), se transfiere por
medio de la medicién simultdnea de la misma magnitud (agua hirviendo) a la cosa que se esté
calibrando (el sensor del FieldKit), al que se le denomina dispositivo bajo prueba o DUT.

Al realizar una calibracién, en realidad haces dos tareas diferentes, una tras otra. La primera se
conoce como caracterizacion, y es la forma de determinar cémo se comporta el sensor en
relacion con el estandar. En nuestro caso, eso implica tomar una serie de mediciones, pares de
nimeros que podemos representar como (x, y), donde “x” corresponde al valor del sensor y
"y” al valor del estdndar. Luego, hacemos algunos célculos para determinar si hay una linea
que pase por todos estos pares (x, ), y la funcién que representa esa linea en una gréfica se
conoce como nuestra funcién de calibracién.

pH Calibration Curve

y = 1.0574x - 0.4335
R?=0.9992

Standand Value (pH)
.
W

Sensor Value (pH)

Curva de calibracién tipica, o funcién de calibracion, en este caso para el pH.
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¢ Qué estandares de calibracion debo obtener?

Para calibrar los sensores del FieldKit, recomendamos lo siguiente o equivalentes. La mayoria
se pueden obtener en linea, mientras que los demas los puedes encontrar en tu hogar o centro
de trabajo:

pH: Soluciones estandar reguladoras de 4,00, 7,00 y 10,00 de pH

Conductividad eléctrica: Soluciones estandar de conductividad de 1000, 10 000 y 100
000 pS/cm

Temperatura: Agua destilada congelada y en ebulliciéon (O y 100 °C, respectivamente)
Oxigeno disuelto: Medidor de oxigeno disuelto Extech DO600 o equivalente, como un
kit de andlisis de oxigeno disuelto para acuarios

;Con qué frecuencia debo calibrar mis sensores?

Si notas una variacién significativa y constante en un sentido determinado, sobre todo si
empieza en un momento concreto (por ejemplo, justo después de una gran tormenta), puede
ser una sefial de que algo ha afectado a tu sensor en el campo y de que es hora de volver a
calibrarlo. Para recalibrar los sensores, puedes seguir el mismo procedimiento que empleaste
para la calibracion original del sensor, ya sea a través de la aplicacién FieldKit o del manual del
producto.
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Configuracién del médulo de pH
Ensamble del paquete de pH

El paquete de pH consta de la placa del médulo de pH y una sonda de pH. Los componentes
del paquete de pH para FieldKit tienen un cédigo de color rojo.

Nota importante: Antes de calibrarlos, examina la placa del médulo y el cable de la
sonda en busca de una calcomania de identificacién de calibracién (CAL ID). Todos los
pares de sonda y placa del médulo que tienen el mismo CAL ID ya han sido calibrados
juntos en el laboratorio y no tienes que calibrarlos antes de su uso inicial. Ademas, si
tienes varias sondas del mismo tipo, asegurate de hacer coincidir el nimero de CAL ID
en el cable de la sonda y la placa del médulo al configurar la estacién (ve la imagen a
continuacion). El no hacerlo puede resultar en datos inexactos y en la necesidad de
volver a calibrarlos.
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1. ¢ Tienes todo?

Toma la sonda de pH. La placa del médulo de pH ya deberia estar conectada a la estacion.
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2. Conéctala a la estacion

Atornilla el cable de la sonda de pH en la placa del médulo de pH.
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3. jFelicidades!

El médulo de pH ha sido activado y estd listo para ser calibrado.

Nota importante: La sonda de pH tiene una tapa que contiene una solucién reguladora
que ayuda a prolongar la vida util de la sonda. Esta tapa tiene que ser retirada al utilizar
la sonda. Puedes encontrar mas informacion sobre cémo usar la sonda de pH, la tapa
del extremo y la solucién reguladora en el apartado de instalaciones hidrolégicas.
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Calibracion de los sensores de pH

Calibra los sensores del médulo de pH para obtener registros de datos precisos.
Medicion del pH

El pH es una medida logaritmica de protones libres (o iones de hidrégeno) en una solucién
determinada. Quimicamente, se expresa como -log([H+]), que es el logaritmo negativo de
base diez de la concentracion de hidrégeno. Esto corresponde a la concentracion molar, es
decir, qué fraccion de 6,02*10/23 protones libres hay en un litro de solucién. Eso quiere decir
que el pH se mide en -log(mol/L), pero resulta mas facil expresarlo con el simbolo de pH.

Calibracién de tres puntos

Durante este proceso de calibracién, ingresaras tres puntos de calibracién distintos que se
correlacionan con los valores de un estandar externo. Se trata de tres soluciones estandar de
pH que permiten garantizar que la sonda y la placa del médulo se comporten de la manera
que esperamos. Estas tres soluciones estandar se conocen como reguladoras, lo que significa
que pueden concentrarse o diluirse en una medida considerable antes de que cambie su pH.
Esto quiere decir que los reguladores de pH pueden dejarse al aire durante un tiempo sin
tener que preocuparse de que su pH cambie debido a la evaporacién. Estos reguladores no
son téxicos y se pueden tirar por el desague.

Aunque el orden de los reguladores no es muy importante, normalmente vamos de menor a
mayor. De cualquier modo, el proceso de la aplicacién funcionard en cualquier orden, siempre
que ingreses los valores estdndar para calibrar las mediciones reales de la sonda en cada
punto.

Equipo

Paquete de pH

Vaso

3 soluciones estandar de pH (recomendamos las de 4,00, 7,00 y 10,00 de pH)
Agua desionizada, destilada o del grifo
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Nota importante: Si tienes estandares de pH mas antiguos, es posible que debas
reemplazarlos. Si no te es posible, o si reutilizas los estandares para varias calibraciones,
considera emplear un medidor de pH como estandar, como el PH100 de Extech o uno
equivalente.
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1. ¢ Tienes todo?

Asegurate de tener 3 soluciones estandar de pH. Recomendamos las de 4,00, 7,00 y 10,00 de
pH.
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2. Punto de calibraciéon 1

Para empezar, meteras la sonda en el primer regulador de pH.
a) Mete la sonda de pH

Mete la sonda en un vaso con suficiente solucién estandar de 4,00 de pH para cubrir
completamente la parte de vidrio y el electrodo que sobresale del plastico de la sonda de pH.

b) Introduce el valor estandar a medida que los resultados se estabilicen

Deja que la medicién de la sonda de pH se estabilice. En la aplicacion, el temporizador
realizard una cuenta regresiva. Mientras esperas la cuenta regresiva del temporizador, introduce
el valor de la solucién estandar de pH en el campo correspondiente de la aplicacion. Nota:
Este campo tendra un valor predeterminado de "pH 4,00". Si es diferente en tu caso, deberas
reemplazarlo por el valor de la solucién estandar de pH.
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c) Exito

Cuando el temporizador se detenga, presiona el botén “Calibrar” (“Calibrate”). Esto registrara
tanto el valor actual del sensor como el valor estandar, lo que nos permitira calibrar el sensor
mas adelante.

3. Punto de calibracion 2
Ahora, pondras la sonda en el segundo regulador de pH.
a) Enjuaga la sonda

Enjuaga con agua el extremo de la sonda. Puedes usar una botella con una boquilla para ello o
simplemente sumergir el extremo de la sonda en agua.

b) Mete la sonda de pH

Pon la sonda de pH en un vaso con suficiente solucién estandar de 7,00 de pH para cubrir
completamente la parte de vidrio y el electrodo que sobresale del plastico de la sonda de pH.

FieldKit: Manual del producto, actualizado 2 marzo 2022


https://www.fieldkit.org/wp-content/uploads/2021/03/IMG_4433.jpg

94

c) Introduce el valor estandar a medida que los resultados se estabilicen

Deja que la medicién de la sonda de pH se estabilice. En la aplicacién, el temporizador
realizard una cuenta regresiva. Mientras esperas la cuenta regresiva del temporizador, introduce
el valor de la solucién estdndar de pH en el campo correspondiente de la aplicacion. Nota:
Este campo tendra un valor predeterminado de "pH 7,00". Si es diferente en tu caso, deberés
reemplazarlo por el valor de la solucién estandar de pH.

d) Exito

Cuando el temporizador se detenga, presiona el botén “Calibrar” (“Calibrate”). Esto registrara
tanto el valor actual del sensor como el valor estandar, lo que nos permitira calibrar el sensor
mas adelante.

4. Punto de calibracidon 3

Por ultimo, meteras la sonda en el tercer regulador de pH.

a) Enjuaga la sonda
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Enjuaga con agua el extremo de la sonda. Puedes usar una botella con una boquilla para ello o
simplemente sumergir el extremo de la sonda en agua.

b) Mete la sonda de pH

Pon la sonda de pH en un vaso con suficiente solucién estandar de 10,00 de pH para cubrir
completamente la parte de vidrio y el electrodo que sobresale del plastico de la sonda de pH.

c) Introduce el valor estdndar a medida que los resultados se estabilicen

Deja que la medicién de la sonda de pH se estabilice. En la aplicacion, el temporizador
realizard una cuenta regresiva. Mientras esperas la cuenta regresiva del temporizador, introduce
el valor de la solucién estandar de pH en el campo correspondiente de la aplicacion. Nota:
Este campo tendra un valor predeterminado de "pH 10,00". Si es diferente en tu caso,
deberas reemplazarlo por el valor de la solucién estandar de pH.

d) Exito

Cuando el temporizador se detenga, presiona el botén “Calibrar” (“Calibrate”). Esto registrara
tanto el valor actual del sensor como el valor estandar, lo que nos permitira calibrar el sensor
mas adelante.

5. jFelicidades!

Has completado la calibracién de pH.
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Configuracién del médulo de temperatura del agua
Ensamble del paquete de temperatura del agua

El paquete de temperatura del agua consta de la placa del médulo de temperatura del agua y
una sonda de temperatura del agua. Los componentes del paquete de temperatura del agua
para FieldKit tienen un cédigo de color negro.

Nota importante: Antes de calibrarlos, examina la placa del moédulo y el cable de la
sonda en busca de una calcomania de identificacién de calibraciéon (CAL ID). Todos los
pares de sonda y placa del médulo que tienen el mismo CAL ID ya han sido calibrados
juntos en el laboratorio y no tienes que calibrarlos antes de su uso inicial. Ademas, si
tienes varias sondas del mismo tipo, asegurate de hacer coincidir el nimero de CAL ID
en el cable de la sonda y la placa del médulo al configurar la estacion (ve la imagen a
continuacién). El no hacerlo puede resultar en datos inexactos y en la necesidad de
volver a calibrarlos.

CAL Ip
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1. ¢ Tienes todo?

Toma la sonda de temperatura del agua. La placa del médulo de temperatura del agua ya
deberia estar conectada a la estacion.
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2. Conéctala a la estacion

Atornilla el cable de la sonda de temperatura del agua en la placa del médulo de temperatura
del agua.
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3. jFelicidades!

El médulo de temperatura del agua ha sido activado y esté listo para ser calibrado.

Calibracién de los sensores de temperatura del agua

Calibra los sensores del médulo de temperatura del agua para obtener registros de datos
precisos.

Medicién de la temperatura

La temperatura se mide en grados Celsius (°C). En este caso, emplearemos un termistor, que
es un dispositivo resistivo que cambia la cantidad de corriente eléctrica que permite pasar en
funcién de la temperatura a la que esté funcionando. Tienen que operar en un margen
reducido de corrientes eléctricas: si es demasiada, se corre el riesgo de que el termistor se
autocaliente y se produzca un error en la medicion; si es muy poca, el ruido eléctrico
sobrecarga la sefial de temperatura. Hacemos la calibracion para asegurarnos de que la sonda
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y la placa del médulo se comporten como esperamos en este caso, y hacemos ajustes de no
ser asi.

Calibracidn por transferencia de tres puntos

Durante el proceso de calibracion por transferencia, ingresaras tres puntos de calibracién
distintos y verificards que se correlacionen con los valores de un patrén externo. En este caso,
se utilizard agua helada, la temperatura ambiente y agua hirviendo, en ese orden, para
asegurarnos de que la sonday la placa del médulo se comporten como esperamos.

Equipo

Paquete de temperatura

Agua desionizada, destilada o del grifo

Hielo

Olla, tetera u otro dispositivo para hervir agua

Taza, vaso o jarra capaz de soportar temperaturas de ebullicion
Termoémetro estandar
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1. ¢ Tienes todo?

Asegurate de tener tres fuentes de temperatura y un termémetro estandar.

Se recomienda utilizar las siguientes fuentes en este orden: un vaso de agua helada (0 °C), aire
a temperatura ambiente y un vaso de agua hirviendo (100 °C).
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2. Calibracion del punto bajo

Primero, medirés una temperatura baja. Por lo general, usamos una constante fisica. En este
caso, serd el punto triple del agua, 0 °C, |la temperatura a la que el agua puede existir como
solido, liquido y gas.

a) Mezcla un poco de agua con hielos
Pon algunos cubos de hielo en un vaso con agua. Mezcla bien.
b) Mete la sonda de temperatura del agua y el termémetro estandar

Mete la sonda de temperatura del agua y el termémetro estandar en el vaso con agua helada
que mezclaste minuciosamente.

c) Introduce el valor estdndar a medida que los resultados se estabilicen

Espera a que se estabilicen los valores del termémetro estandar. En la aplicacién, el
temporizador realizard una cuenta regresiva. Mientras esperas la cuenta regresiva del
temporizador, introduce el valor del termémetro estandar en el campo correspondiente de la
aplicacion. Nota: Este campo tendra un valor predeterminado de "0 °C". Si es diferente en tu
caso, deberas reemplazarlo por el valor del termémetro estandar.
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d) Exito

Cuando el temporizador se detenga, presiona el botén “Calibrar” (“Calibrate”). Esto registrara
tanto el valor actual del sensor como el valor estandar, lo que nos permitira calibrar el sensor
mas adelante.

3. Calibracién del punto medio

Luego, medirds una temperatura arbitraria, probablemente entre 0 y 100 °C. Para ello, se suele
utilizar la temperatura ambiente o la temperatura de la habitacion.

a) Seca la sonda y el termémetro estandar
Seca la sonda de temperatura del agua y el termémetro estandar.
b) Coloca la sonda de temperatura del agua y el termdémetro estandar

Coloca el termémetro estandar y la sonda de temperatura del agua en contacto entre si sobre
una superficie seca. También puedes poner ambos en un recipiente con agua a temperatura
ambiente si te resulta mas sencillo.
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c) Introduce el valor estandar a medida que los resultados se estabilicen

Espera a que se estabilicen los valores del termémetro estandar. En la aplicacién, el
temporizador realizard una cuenta regresiva. Mientras esperas la cuenta regresiva del
temporizador, introduce el valor del termémetro estandar en el campo correspondiente de la
aplicacion. Nota: Este campo tendrd un valor predeterminado de "20 °C". Si es diferente en tu
caso, deberas reemplazarlo por el valor del termémetro estandar.

d) Exito

Cuando el temporizador se detenga, presiona el boton “Calibrar” (“Calibrate”). Esto registrara
tanto el valor actual del sensor como el valor estandar, lo que nos permitira calibrar el sensor

mas adelante.

4. Calibracién del punto alto

Finalmente, usaras el punto de ebullicion del agua como el punto més alto de la calibracién.
Este valor varia en funcién de la altitud y la presién barométrica, por lo que no necesariamente
obtendrés los 100 °C que se obtienen a 100 kPa a nivel del mar. Por lo tanto, asegurate de
ingresar la temperatura de tu termémetro estandar en el campo de temperatura de calibracion
de la aplicacion.
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a) Hierve agua

Hierve un poco de agua y viértela en un vaso que sea capaz de soportar temperaturas de
ebullicion.

b) Enjuaga la sonda

Enjuaga con agua el extremo de la sonda. Puedes usar una botella con una boquilla para ello o
simplemente sumergir el extremo de la sonda en agua.

c) Mete la sonda de temperatura del agua y el termémetro estandar

Mete la sonda de temperatura del agua y el termémetro estandar en el vaso con agua
hirviendo.

d) Introduce el valor estdndar a medida que los resultados se estabilicen

Espera a que se estabilicen los valores del termémetro estandar. En la aplicacion, el
temporizador realizard una cuenta regresiva. Mientras esperas la cuenta regresiva del
temporizador, introduce el valor del termémetro estandar en el campo correspondiente de la
aplicaciéon. Nota: Este campo tendra un valor predeterminado de "100 °C". Si es diferente en
tu caso, deberds reemplazarlo por el valor del termémetro estandar.

e) Exito

Cuando el temporizador se detenga, presiona el botén “Calibrar” (“Calibrate”). Esto registrara
tanto el valor actual del sensor como el valor estandar, lo que nos permitira calibrar el sensor
mas adelante.

5. jFelicidades!

Has completado la calibracién de temperatura del agua.
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Configuracién del médulo de conductividad

Ensamble del paquete de conductividad

El paquete de conductividad consta de la placa del médulo de conductividad y una sonda de
conductividad. Los componentes del paquete de conductividad para FieldKit tienen un cédigo
de color verde.

Nota importante: Antes de calibrarlos, examina la placa del moédulo y el cable de la
sonda en busca de una calcomania de identificacién de calibraciéon (CAL ID). Todos los
pares de sonda y placa del médulo que tienen el mismo CAL ID ya han sido calibrados
juntos en el laboratorio y no tienes que calibrarlos antes de su uso inicial. Ademas, si
tienes varias sondas del mismo tipo, asegurate de hacer coincidir el nimero de CAL ID
en el cable de la sonda y la placa del médulo al configurar la estacion (ve la imagen a
continuacién). El no hacerlo puede resultar en datos inexactos y en la necesidad de
volver a calibrarlos.

CAL ip
PHO0132 |
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1. ¢ Tienes todo?

Toma la sonda de conductividad. La placa del médulo de conductividad ya deberia estar
conectada a la estacion.
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2. Conéctala a la estacion

Atornilla el cable de la sonda de conductividad en la placa del médulo de conductividad.
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3. jFelicidades!

El médulo de conductividad ha sido activado y estd listo para ser calibrado.

Calibracién de los sensores de conductividad
Calibra los sensores del médulo de conductividad para obtener registros de datos precisos.
Medicién de la conductividad

La conductividad se mide en microsiemens por centimetro (uS/cm). Esto implica medir la
cantidad de corriente eléctrica que fluye a través de un espacio entre dos electrodos de grafito
en la sonda, junto con la caida de voltaje a través de ellos, y dividir una cantidad entre la otra,
y entre la distancia entre ambos electrodos. Es necesario hacer la calibracién porque se
pueden formar depdsitos minerales en los electrodos, y hay otros factores que pueden
interferir en la medicién. A diferencia de las soluciones reguladoras utilizadas para la
calibraciéon del pH, las soluciones estandar empleadas en esta calibracién son extremadamente
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sensibles a la concentracién o a la dilucién, por lo que deben protegerse contra la evaporacion
dejandolas en recipientes cerrados cuando no estén en uso. Por lo general, lo mejor es
reemplazar la solucién cada vez que se realice una calibracion. La solucién es, basicamente,
agua salada y puede desecharse facilmente tirandola por el desaglie en las pequefias
cantidades que se utilizan en esta calibracion.

Calibracién de tres puntos

Asegurate de tener tres soluciones estandar de conductividad. Recomendamos de 1000, 10
000 y 100 000 uS/cm.

Durante el proceso de calibracién por transferencia, ingresarés tres puntos de calibracién
distintos y verificards que se correlacionen con los valores de un patrén externo. Se trata de
tres soluciones estandar de conductividad que permiten garantizar que la sonda y la placa del
modulo se comporten de la manera que esperamos.

Equipo

Paquete de conductividad
Vaso
3 soluciones estandar de conductividad (recomendamos estandares de 1000, 10 000 y
100 000 pS/cm)
e Agua desionizada, destilada o del grifo

Nota importante: Si tienes estdndares de conductividad mas antiguos, es posible que debas
reemplazarlos. Si no te es posible, o si reutilizas los estandares para varias calibraciones,
considera emplear un medidor de conductividad como estandar, como el EC400 de Extech o
uno equivalente.

1. ¢ Tienes todo?

Asegurate de tener tres soluciones estandar de conductividad. Recomendamos de 1000, 10
000 y 100 000 pS/cm.
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2. Punto de calibracién 1

Primero, meteras la sonda de conductividad en la solucién de menor conductividad, la que
tenga menos sales disueltas, y mediras cudl es esa conductividad para poder compararla con el
valor esperado del estandar.

a) Mete la sonda de conductividad

Mete la sonda de conductividad en el vaso con agua. Puedes usar agua del grifo. Métela en
una cantidad suficiente de solucién estandar de 1000 pS/cm como para cubrir completamente
el agujero cerca del extremo de la sonda.

b) Introduce el valor estandar a medida que los resultados se estabilicen

Deja que la medicién de la sonda de conductividad se estabilice. En la aplicacion, el
temporizador realizard una cuenta regresiva. Mientras esperas la cuenta regresiva del
temporizador, introduce el valor de la solucién estandar de conductividad en el campo
correspondiente de la aplicacién. Nota: Este campo tendra un valor predeterminado de "1000
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uS/cm*. Si es diferente en tu caso, deberas reemplazarlo por el valor de la solucion estandar
de conductividad.

c) Exito

Cuando el temporizador se detenga, presiona el boton “Calibrar” (“Calibrate”). Esto registrara
tanto el valor actual del sensor como el valor estandar, lo que nos permitiréa calibrar el sensor
mas adelante.

c) Sucesso

Quando o timer parar, aperte o botdo “Calibrar” (“Calibrate”). Isso gravara o valor atual do
sensor e o valor padrdo juntos, o que nos permite calibrar o sensor posteriormente.

=

-E.i?h-_ ' = B

3. Punto de calibracién 2

Ahora, limpiaras la sonda y la meteras en la segunda solucion.
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a) Enjuaga la sonda

Enjuaga con agua el extremo de la sonda. Puedes usar una botella con una boquilla para ello o
simplemente sumergir el extremo de la sonda en agua.

b) Mete la sonda de conductividad

Mete la sonda de conductividad en el vaso con agua. Puedes usar agua del grifo. Métela en
una cantidad suficiente de solucién estandar de 10 000 uS/cm como para cubrir
completamente el agujero cerca del extremo de la sonda.

c) Introduce el valor estandar a medida que los resultados se estabilicen

Deja que la medicién de la sonda de conductividad se estabilice. En la aplicacion, el
temporizador realizard una cuenta regresiva. Mientras esperas la cuenta regresiva del
temporizador, introduce el valor de la solucién estandar de conductividad en el campo
correspondiente de la aplicacién. Nota: Este campo tendra un valor predeterminado de "10
000 uS/cm”. Si es diferente en tu caso, deberds reemplazarlo por el valor de la solucion
estandar de conductividad.

d) Exito

Cuando el temporizador se detenga, presiona el boton “Calibrar” (“Calibrate”). Esto registrara
tanto el valor actual del sensor como el valor estandar, lo que nos permitira calibrar el sensor
mas adelante.
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4. Punto de calibracion 3
Por Gltimo, limpiaras la sonda y la meteras en la solucién de mayor conductividad.

a) Enjuaga la sonda

Enjuaga con agua el extremo de la sonda. Puedes usar una botella con una boquilla para ello o
simplemente sumergir el extremo de la sonda en agua.

b) Mete la sonda de conductividad

Mete la sonda de conductividad en el vaso con agua. Puedes usar agua del grifo. Métela en
una cantidad suficiente de solucién estandar de 100 000 pS/cm como para cubrir
completamente el agujero cerca del extremo de la sonda.

c) Introduce el valor estandar a medida que los resultados se estabilicen

Deja que la medicién de la sonda de conductividad se estabilice. En la aplicacion, el
temporizador realizard una cuenta regresiva. Mientras esperas la cuenta regresiva del
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temporizador, introduce el valor de la solucién estandar de conductividad en el campo
correspondiente de la aplicacién. Nota: Este campo tendrd un valor predeterminado de "100
000 uS/cm”. Si es diiferente en tu caso, deberds reemplazarlo por el valor de la solucion
estandar de conductividad.

d) Exito

Cuando el temporizador se detenga, presiona el boton “Calibrar” (“Calibrate”). Esto registrara
tanto el valor actual del sensor como el valor estandar, lo que nos permitira calibrar el sensor
mas adelante.

5. jFelicidades!

Has completado la calibracién de conductividad.
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Configuracién del médulo de oxigeno disuelto
Ensamble del paquete de oxigeno disuelto

El paquete de oxigeno disuelto consta de la placa del médulo de oxigeno disuelto y una
sonda de oxigeno disuelto. Los componentes del paquete de oxigeno disuelto para FieldKit
tienen un cédigo de color amarillo.

Nota importante: Antes de calibrarlos, examina la placa del moédulo y el cable de la
sonda en busca de una calcomania de identificacién de calibraciéon (CAL ID). Todos los
pares de sonda y placa del médulo que tienen el mismo CAL ID ya han sido calibrados
juntos en el laboratorio y no tienes que calibrarlos antes de su uso inicial. Ademas, si
tienes varias sondas del mismo tipo, asegurate de hacer coincidir el nimero de CAL ID
en el cable de la sonda y la placa del médulo al configurar la estacion (ve la imagen a
continuacién). El no hacerlo puede resultar en datos inexactos y en la necesidad de
volver a calibrarlos.

CAL Ip
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1. ¢ Tienes todo?

Toma la sonda de oxigeno disuelto. La placa del médulo de oxigeno disuelto ya deberia estar
conectada a la estacion.
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2. Conéctala a la estacion

Atornilla el cable de la sonda de oxigeno disuelto en la placa del médulo de oxigeno disuelto.
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3. jFelicidades!

El médulo de oxigeno disuelto ha sido activado y esta listo para ser calibrado.

Calibracién de los sensores de oxigeno disuelto
Calibra los sensores del médulo de oxigeno disuelto para obtener registros de datos precisos.
Medicion del oxigeno disuelto

El oxigeno disuelto se mide en porcentaje de saturacion (%). Las mediciones de oxigeno
disuelto proceden de lo que es, basicamente, una pequefia bateria hecha con una solucién
concentrada de sal y agua y una membrana de plastico porosa, ademas de dos electrodos
metalicos. Como cualquiera de esas partes de la sonda puede ensuciarse, o dafarse de alguna
manera, necesitamos calibrar la sonda y la placa del médulo para corregir cualquier error.
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Nota importante: Revisa que tu medidor de oxigeno disuelto esté midiendo el
porcentaje de saturacion (%), ya que muchos simplemente calculan el porcentaje de
oxigeno en relacién con la cantidad méxima que puede disolverse en el agua a una
temperatura determinada. Esto no servird sin un célculo adicional para convertir a %, ya
que esa es la unidad que FieldKit emplea de forma predeterminada.

Calibracion por transferencia de tres puntos

Asegurate de tener un vaso de agua, una bomba de aire para acuarios, mangueras, una piedra
difusora de aire y un medidor estandar de oxigeno disuelto o un kit de pruebas.

Durante el proceso de calibracién por transferencia, ingresaras 3 puntos de calibracién
distintos y verificards que se correlacionen con los valores de un patrén externo. Se requiere un
medidor de oxigeno disuelto o un kit de pruebas para mantenimiento de acuarios con el fin de
garantizar que la sonda y la placa del médulo se comporten de la manera que esperamos.

Dado que esta calibracion se realiza con dos dispositivos de medicién, se denomina
calibracion por transferencia, lo que significa que la precision en las mediciones del dispositivo
de confianza, o estandar, se transfiere mediante la medicidn simultanea de la misma cantidad a
la cosa que se estd calibrando, a la que se le llama dispositivo en prueba o DUT.

Equipo

Paquete de oxigeno disuelto
Vaso con agua
Bomba de aire para acuarios, mangueras y piedra de difusién de aire

Medidor estandar de oxigeno disuelto o kit de pruebas (como los que se utilizan para
las pruebas de mantenimiento de los acuarios)
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Opcién 1: Medidor estandar de oxigeno disuelto
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Opcién 2: Kit de pruebas para acuarios
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Opcidn 1: Medidor de oxigeno disuelto

1. ¢ Tienes todo?

Prepara un vaso con agua, una bomba de aire para acuarios, mangueras, una piedra de
difusién de aire y un medidor estandar de oxigeno disuelto.
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2. Punto de calibracién 1

Primero, obtendras un valor de referencia de la cantidad de oxigeno disuelto en el agua que
estas usando para la calibracion.

a) Mete la sonda de oxigeno disuelto

Mete la sonda de oxigeno disuelto en un vaso de agua junto con la sonda del medidor
estandar de oxigeno disuelto.

b) Introduce el valor estandar a medida que los resultados se estabilicen

Deja que la medicién de la sonda de oxigeno disuelto se estabilice. En la aplicacién, el
temporizador realizard una cuenta regresiva. Mientras esperas la cuenta regresiva del
temporizador, introduce el valor del medidor de oxigeno disuelto en el campo correspondiente
de la aplicacion. Nota: Este campo tendra un valor predeterminado de "5 %". Si es diferente
en tu caso, deberas reemplazarlo por el valor del medidor de oxigeno disuelto.

c) Exito
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Cuando el temporizador se detenga, presiona el boton “Calibrar” (“Calibrate”). Esto registrara
tanto el valor actual del sensor como el valor estandar, lo que nos permitira calibrar el sensor
mas adelante.

3. Punto de calibracion 2

Luego, pondrés un poco de oxigeno disuelto en el agua usando un aireador y mediras la
concentracién.

a) Pon la piedra difusora de aire

Pon la piedra difusora de aire con la bomba para acuario en el vaso junto con la sonda de
oxigeno disuelto y el medidor estandar.

b) Enciende la bomba de aire a baja potencia durante 1 minuto
Enciende la bomba de aire a baja potencia durante un minuto.
c) Apaga la bomba

Apaga la bomba.
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d) Introduce el valor estdndar a medida que los resultados se estabilicen

Deja que la medicién de la sonda de oxigeno disuelto se estabilice. En la aplicacién, el
temporizador realizard una cuenta regresiva. Mientras esperas la cuenta regresiva del
temporizador, introduce el valor del medidor de oxigeno disuelto en el campo correspondiente
de la aplicacion. Nota: Este campo tendra un valor predeterminado de "7,5 %". Si es diferente
en tu caso, deberas reemplazarlo por el valor del medidor de oxigeno disuelto.

e) Exito

Cuando el temporizador se detenga, presiona el boton “Calibrar” (“Calibrate”). Esto registrara

tanto el valor actual del sensor como el valor estandar, lo que nos permitira calibrar el sensor
mas adelante.

4. Por ultimo, intentaras saturar el agua con todo el oxigeno posible con el fin de calibrar el
limite superior del rango de la sonda.

a) Mantén todo dentro del vaso

Deja la piedra de difusién de aire con la bomba para acuario, la sonda de oxigeno disuelto y el
medidor estandar dentro del vaso.
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b) Enciende la bomba de aire a la maxima potencia durante 1 minuto
Enciende la bomba de aire a la maxima potencia durante un minuto.

c) Apaga la bomba

Apaga la bomba.

d) Introduce el valor estdndar a medida que los resultados se estabilicen

Deja que la medicién de la sonda de oxigeno disuelto se estabilice. En la aplicacién, el
temporizador realizard una cuenta regresiva. Mientras esperas la cuenta regresiva del
temporizador, introduce el valor del medidor de oxigeno disuelto en el campo correspondiente
de la aplicacion. Nota: Este campo tendra un valor predeterminado de "9 %". Si es diferente
en tu caso, deberas reemplazarlo por el valor del medidor de oxigeno disuelto.

e) Exito
Cuando el temporizador se detenga, presiona el botén “Calibrar” (“Calibrate”). Esto registrara

tanto el valor actual del sensor como el valor estandar, lo que nos permitira calibrar el sensor
mas adelante.

5. jFelicidades!

Has completado la calibracién de oxigeno disuelto.
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Opcidn 2: Kit de pruebas de mantenimiento para acuarios

1. ¢ Tienes todo?

Prepara un vaso con agua, una bomba de aire para acuarios, mangueras, una piedra de
difusién de aire y un kit de pruebas para acuarios.

FieldKit: Manual del producto, actualizado 2 marzo 2022


https://www.fieldkit.org/wp-content/uploads/2021/04/DO-scaled-e1617826809344.jpeg
https://www.fieldkit.org/wp-content/uploads/2021/04/DO_1.2-scaled-e1617826562521.jpeg

129

2. Punto de calibracién 1

Primero, obtendras un valor de referencia de la cantidad de oxigeno disuelto en el agua que
estas usando para la calibracion.

a) Mete la sonda de oxigeno disuelto
Mete la sonda de oxigeno disuelto en un vaso con agua.
b) Sigue las instrucciones del kit de pruebas

Sigue las instrucciones incluidas en el kit de pruebas (el estandar) para analizar el mismo vaso
de agua y obtener el valor estandar. Nota: No indicamos todos los pasos porque cada kit de
pruebas puede ser ligeramente diferente (por ejemplo, algunos emplean tiras reactivas
mientras que otros utilizan reactivos liquidos en un vial).

c) Introduce el valor estandar a medida que los resultados se estabilicen
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Deja que la medicién de la sonda de oxigeno disuelto se estabilice. En la aplicacién, el
temporizador realizard una cuenta regresiva. Mientras esperas la cuenta regresiva del
temporizador, introduce el valor del kit de pruebas en el campo correspondiente de la
aplicacion. Nota: Este campo tendra un valor predeterminado de "5 %". Si es dliferente en tu
caso, deberas reemplazarlo por el valor del kit de pruebas.

d) Exito

Cuando el temporizador se detenga, presiona el botén “Calibrar” (“Calibrate”). Esto registrara
tanto el valor actual del sensor como el valor estandar, lo que nos permitira calibrar el sensor

mas adelante.

3. Punto de calibraciéon 2

Luego, pondrés un poco de oxigeno disuelto en el agua usando un aireador y mediras la
concentracion.

a) Pon la piedra difusora de aire

Pon la piedra difusora de aire con la bomba para acuario en el vaso junto con la sonda de
oxigeno disuelto y el kit de pruebas.
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b) Enciende la bomba de aire a baja potencia durante 1 minuto
Enciende la bomba de aire a baja potencia durante un minuto.
c) Apaga la bomba

Apaga la bomba.

d) Sigue las instrucciones del kit de pruebas

Sigue las instrucciones incluidas en el kit de pruebas (el estandar) para analizar el mismo vaso
de agua y obtener el valor estandar. Nota: No indicamos todos los pasos porque cada kit de
pruebas puede ser ligeramente diferente, por ejemplo, algunos emplean tiras reactivas
mientras que otros utilizan reactivos liquidos en un vial.

e) Introduce el valor estandar a medida que los resultados se estabilicen

Deja que la medicién de |la sonda de oxigeno disuelto se estabilice. En la aplicacién, el
temporizador realizard una cuenta regresiva. Mientras esperas la cuenta regresiva del
temporizador, introduce el valor del kit de pruebas en el campo correspondiente de la
aplicacion. Nota: Este campo tendré un valor predeterminado de "7,5 %". Si es diferente en tu
caso, deberas reemplazarlo por el valor del kit de pruebas.

f) Exito

Cuando el temporizador se detenga, presiona el botén “Calibrar” (“Calibrate”). Esto registrara
tanto el valor actual del sensor como el valor estandar, lo que nos permitira calibrar el sensor
mas adelante.
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4. Punto de calibraciéon 3

Por dltimo, intentaras saturar el agua con todo el oxigeno posible con el fin de calibrar el limite
superior del rango de la sonda.

a) Mantén todo dentro del vaso

Deja la piedra de difusion de aire con la bomba para acuario, la sonda de oxigeno disuelto y el
kit de pruebas dentro del vaso.

b) Enciende la bomba de aire a la maxima potencia durante 1 minuto
Enciende la bomba de aire a la méxima potencia durante un minuto.
c) Apaga la bomba

Apaga la bomba.

d) Sigue las instrucciones del kit de pruebas

Sigue las instrucciones incluidas en el kit de pruebas (el estdndar) para analizar el mismo vaso
de agua y obtener el valor estandar. Nota: No indicamos todos los pasos porque cada kit de
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pruebas puede ser ligeramente diferente, por ejemplo, algunos emplean tiras reactivas
mientras que otros utilizan reactivos liquidos en un vial.

e) Introduce el valor estandar a medida que los resultados se estabilicen

Deja que la medicién de |la sonda de oxigeno disuelto se estabilice. En la aplicacién, el
temporizador realizard una cuenta regresiva. Mientras esperas la cuenta regresiva del
temporizador, introduce el valor del kit de pruebas en el campo correspondiente de la
aplicacion. Nota: Este campo tendra un valor predeterminado de "9 %". Si es dliferente en tu
caso, deberas reemplazarlo por el valor del kit de pruebas.

f) Exito

Cuando el temporizador se detenga, presiona el boton “Calibrar” (“Calibrate”). Esto registrara
tanto el valor actual del sensor como el valor estandar, lo que nos permitira calibrar el sensor
mas adelante.

5. jFelicidades!

Has completado la calibracién de oxigeno disuelto.
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Configuracién del médulo de distancia

Ensamble del paquete de distancia

El paquete de distancia consta de la placa del médulo de distancia, la placa del sensor de
distancia, un cable CAT5 y un telémetro ultrasénico que funcionan como sensor de distancia.

1. ¢ Tienes todo?

Reune lo siguiente:

1) Placa del médulo de distancia

2) Placa del sensor de distancia

3) Cable CAT5

4) Telémetro ultrasdnico

5) Caja del sensor de distancia (no incluida)

La placa del médulo de distancia ya deberia estar conectada a la estacion.

Nota importante: el telémetro ultrasénico es resistente al agua, pero su conexién en la parte
posterior no lo es. Deberas ponerlo dentro de una caja o debajo de una cubierta de algin
tipo, seguin las condiciones de la instalacién en particular. Si vas a usar una caja externa,
deberd tener una entrada con rosca para una conexién NPT de % de pulgada. Una opcién
sencilla consiste en utilizar una caja de conexiones resistente a la intemperie como esta, una
cubierta resistente a la intemperie como esta y un prensaestopas NPT de 34".

2. Conecta el cable CAT5 en la placa del sensor de distancia

Conecta un extremo del cable CAT5 a la placa del sensor de distancia.
[imagen proximamente]
Conecta el cable

Asegurate de conectarlo en la direccién correcta.
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3. Mete el telémetro ultrasénico en la caja

Mete el telémetro ultrasénico en la caja que hayas determinado es la méas adecuada para tu
instalacion en particular.

[imagen proximamente]

4. Conecta la placa del sensor de distancia

Conecta la placa del sensor de distancia en el conector de 7 pines del sensor de distancia. Ten
en cuenta que ambos conectores deben estar en el mismo lado de las placas de circuito, con
el fin de que los pines se conecten correctamente y no queden invertidos.

[imagen proximamente]

5. Conéctalo a la estacidon

Es hora de conectarlo a la estacion FieldKit.
[imagen proximamente]

Conecta el cable CATS5 en la placa del médulo de distancia

Asegurate de que el otro extremo del cable CATS5 esté bien conectado a la placa del médulo
de distancia.

6. Organizacion de los cables
Como el telémetro ultrasénico puede requerir estar a cierta distancia de la estacién FieldKit,
los cables son largos para ayudar a quienes podrian necesitar colocarlo mas lejos. Si colocas

los instrumentos cerca unos de otros, usa los sujetacables incluidos para organizarlos.

[imagen proximamente]

7. Analiza opciones de instalacion

Hay varias formas de hacer la instalacion. Experimenta y encuentra una opcién de instalacion
que funcione en tu ubicacién particular.
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[imagen proximamente]
Abrazaderas para colocar y asegurar
Utiliza las abrazaderas para colocar y asegurar la caja del sensor de distancia. También son

atiles para sujetar el cable colgante a cualquier lugar en el que esté instalada la caja del sensor
de distancia.

Otras opciones

También puedes usar un agujero de 1" en la placa del cableado del propio FieldKit para
montar el telémetro ultrasénico usando una tuerca NPS/NPT de 3%4".

8. jFelicidades! jAhora pruébalo!

iAhora ya deberias tener armado el sensor de distancia! Asegurate de saber cémo colocar tu
sensor de distancia antes de salir al campo. Si tienes alguna pregunta, no dudes en ponerte en
contacto con el equipo de FieldKit.

[imagen proximamente]
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Configuracién del médulo meteorolégico

Ensamble del paquete meteorolégico

El paquete meteorolégico consta de la placa del médulo meteorolégico, la placa del sensor
meteoroldgico, un cable CAT5 y un sistema de instrumentos meteorolégicos (pluviometro,
anemoémetro y veleta), ademas de los cables y accesorios correspondientes.

1. ¢ Tienes todo?

Reune lo siguiente:

1) Placa del médulo meteorolégico

2) Placa del sensor meteorolégico

3) Cable CATS

4) Abrigo meteorolégico + brazo

5) Pluviémetro + brazo

6) Anemdmetro, veleta + brazo

7) Poste de instalacion (2 piezas)

8) Abrazadera de manguera

9) Tornillos del sistema de instrumentos meteoroldgicos
La placa del médulo meteorolégico ya deberia estar conectada a la estacion.

También necesitaras una brujula (recomendamos la brdjula Suunto A-10 o una equivalente)
para alinear las aspas del viento a la hora de configurar el sistema de instrumentos
meteoroldgicos (no incluida).

Recomendacion: Al abrir la caja del sistema de instrumentos meteoroldgicos, te dards cuenta
de que los tornillos para armar cada pieza vienen empacados junto con las piezas
correspondientes. Esto es adicional a los tornillos que vienen con el resto de la estacion
FieldKit.
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2. Conecta el cable CAT5 en la placa del sensor meteorologico

Conecta un extremo del cable CATS a la placa del sensor meteorolégico.

Conecta el cable

Asegurate de conectarlo en la direccién correcta.
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3. Conecta el pluviometro

El pluviémetro mide la precipitacién. No requiere vaciarse, ya que es de cubo basculante. En el
interior hay un cubo basculante (algo asi como un sube y baja) con zonas en las que se
acumula la lluvia. Cuando un lado se llena, se vuelca, y asi se vacia el agua. jPresiona las
pestafias a los lados de la cubierta y abrela para ver cémo funcional!

Conecta el cable RJ11 del pluvidmetro

Desenreda el cable del pluviémetro. Dale la vuelta a la placa del sensor meteorolégico y
conecta el cable RJ11 del pluviémetro en la ranura de la placa del sensor meteorolégico que
dice "RAIN".
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Coloca el brazo del pluviémetro

Fija el pluviémetro al brazo con el tornillo proporcionado.

4. Conecta la veleta y el anemdémetro

La veleta te indica la direccién en la que sopla el viento, y el anemémetro mide la velocidad
del viento.
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Conecta el cable RJ11 de la veleta

Desenreda los cables de la veleta y el anemémetro. Conecta el cable RJ11 de la veleta en la
ranura de la placa del sensor meteorolégico que dice "WIND".
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Conecta el cable RJ11 del anemdmetro

Conecta el cable RJ11 del anemdmetro a la veleta para que queden conectados (los
conductores del interruptor del anemoémetro se comparten entre el anemdémetro y la veleta).
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Coloca el anemoémetro y la veleta en el brazo

Uno por uno, empuja el anemdémetro y la veleta en el brazo, y luego atornillalos.
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5. Coloca el abrigo meteorolégico

El abrigo meteorolégico es una carcasa transpirable que protege los circuitos de la placa del
sensor meteoroldgico contra la intemperie sin interferir con los sensores.

-

Mete la placa del sensor meteorolégico

Mete la placa del sensor meteorolégico al abrigo meteorolégico.
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Coloca el abrigo meteorolégico en su lugar

Fija la placa cubierta al brazo con el tornillo y la tuerca proporcionados. Para apretarlo, se
recomienda sujetar la tuerca con unas pinzas puntiagudas y apretar el tornillo a mano con el
destornillador.
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6. Conexidn a la estacion

Es hora de conectarlo a la estacion FieldKit.

Conecta el cable CATS5 a la placa del médulo meteorolégico

Asegurate de que el otro extremo del cable CAT5 esté bien conectado a la placa del médulo
meteoroldgico.
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7. Colocacion de los instrumentos

Ahora que todo estad conectado, monta el poste y los instrumentos. Resulta conveniente hacer
todo esto antes de salir al campo para poder reunir todo el material adicional necesario y
lograr una instalacién éptima.

Ensamble del poste de montaje

El poste de montaje viene separado en dos piezas. Dedica un momento a identificar qué pieza
tiene una muesca en el extremo, y luego desliza las dos piezas para formar un palo mas largo.
El extremo con muescas debe quedar en la parte superior del poste de montaje cuando esté

completamente armado.
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Coloca el brazo con el anemémetro y la veleta en el poste

Coloca el brazo con el anemdémetro y la veleta en la parte superior del poste ensamblado y
alinea bien la muesca del extremo del poste de montaje con el lugar correspondiente del
brazo, ademas, ten en cuenta los agujeros para los tornillos en cada uno de ellos. Utiliza el
tornillo incluido para asegurar el brazo al poste de montaje.
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Coloca los brazos del abrigo meteorolégico y del pluviometro

Toma el brazo con el abrigo meteorolégico y el brazo con el pluviémetro y afloja las ranuras
del poste destornillando ligeramente los tornillos.

Desliza el poste ensamblado por los brazos de los instrumentos y aprieta los tornillos para que
gueden sujetos al poste.
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8. Organizacién de los cables

Dado que el anemoémetro y la veleta deben estar al menos a 5 m de altura sobre el terreno
para poder brindar datos significativos sobre el viento, los cables son largos pensando en
quienes deciden no colocar el abrigo meteoroldgico cerca. Si colocas los instrumentos cerca
unos de otros, usa los sujetacables incluidos para organizarlos.

Desliza el cable por los ganchos

En la parte inferior del brazo del anemdémetro y de la veleta hay unos ganchos para sujetar los
cables en su lugar. Desliza el cable de cada uno de los instrumentos por los ganchos.
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Aseguralos al poste de montaje
Pasa todos los cables restantes por el poste ensamblado y asegurelos con las abrazaderas (es

recomendable que uses algunos sujetacables para mayor seguridad). Esto evitara que los
fuertes vientos los arranquen de las placas de circuitos.
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9. Analiza opciones de instalacién

Hay varias formas de hacer la instalacion. Experimenta y encuentra una opcién de instalacion
que funcione en tu ubicacién particular.

Abrazaderas para montar y asegurar

Utilizaras las abrazaderas para ayudarte a montar y asegurar el sistema meteorolégico. Son
utiles para sujetar los cables colgantes contra el poste vy fijar el propio poste a un soporte del
entorno que alcance la altura adecuada para tomar mediciones precisas (a mas de 5 m del
suelo). Aprieta las abrazaderas con un destornillador plano.

FieldKit: Manual del producto, actualizado 2 marzo 2022


https://www.fieldkit.org/wp-content/uploads/2021/02/IMG_4411.jpg

153

Mas opciones

Considera las condiciones del terreno en el que vas a realizar la instalacién e identifica el tipo
de soporte del entorno que vas a utilizar para montar el sistema de instrumentos
meteoroldgicos. El soporte en cuestion podria ser més grueso que el didmetro de las
abrazaderas incluidas, asi que visita tu ferreteria local para conseguir algo con las
especificaciones correctas.
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10. jFelicidades! jAhora pruébalo!

iAhora ya deberias tener armado un sistema de instrumentos meteorolégicos! Asegurate de
saber cémo colocar el sistema meteorolégico antes de salir al campo. Consulta la seccién de
instalaciones meteoroldgicas y realiza una prueba en casa para asegurarte de que esté listo.

Calibracion de los sensores meteoroldgicos

Los sensores del médulo meteoroldgico vienen calibrados de fabrica y no requieren una
calibracién adicional en el campo.

iFelicidades!

Los valores medidos ahora deberian ser precisos.
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Nota importante: Recuerda que son solo datos en tiempo real por el momento. La
estacion FieldKit no registrara los datos sino hasta que completes el proceso de
instalacion y presiones “Grabar Data” (“Record Data”).
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Instalacién solar (opcional)

Es posible que hayas comprado un panel solar FieldKit. De ser asi, te recomendamos armary
probar el panel (conectando el cable) al menos una vez antes de salir de casa, para que te
asegures de que todo funciona correctamente y tengas un plan de instalacion. Si prefieres
llevar el cable separado del panel, puedes desmontarlo antes de salir al campo y volver a
colocarlo en el lugar.

Nota importante: A veces pueden oirse ruidos agudos o pitidos, especialmente al
cargarse con energia solar; se trata de algo comun y forma parte del funcionamiento
normal.

Ensamble del panel solar

Para armar el panel solar:
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1. Quita la tapa de la caja

Voltea el panel sobre su parte frontal, de modo que la parte trasera quede hacia arriba. Veras
una caja negra en la parte trasera del panel. Desliza la tapa de la caja haciendo un poco de
presion donde dice "OPEN" y tirando hacia abajo.
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2. Retira los tornillos

Retira los dos tornillos y las arandelas de las roscas dentro de la caja.
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3. Encuentra el cable

Ubica el cable del panel solar. Toma el extremo con dos cables, uno rojo y otro negro, cada
uno de ellos unido a una argolla metélica (un trozo de metal circular).
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4. Conecta el cable

Coloca las dos argollas sobre las roscas de la caja y vuelve a poner los tornillos y las arandelas.
Vuelve a atornillarlos en su lugar.

Nota importante: Asegurate de poner la terminal del cable rojo en el positivo ( + ) y la terminal
del cable negro en el negativo ( -).
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5. Moldea los cables

Dobla y moldea los cables para que entren en la ranura. Son bastante rigidos, asi que no temas
empujarlos con fuerza. Quedaran bien ajustados.
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6. Coloca la tapa de la caja

Primero, asegurate de que todo esté lo mas plano posible. Luego, haz un poco de presién y
desliza la tapa hacia la caja.
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7. Conecta el cable del panel solar

Toma el otro extremo del cable del panel solar y conéctalo en la entrada central de la placa
superior donde dice "SOLAR".

Advertencia: Antes de conectar los cables de la bateria, del panel solar y del botén, revisa que
los estés conectando a las entradas correctas (etiquetadas como "BATTERY", "SOLAR" y
"BTN"). Conectar los cables en los lugares incorrectos puede danar permanentemente el
FieldKit.

Colocacién del panel solar

Durante la instalacién, deberas asegurarte de colocar el panel solar en las condiciones éptimas
para cargar la bateria que alimenta la estaciéon Puedes encontrar mas informacién sobre este

tema en nuestra seccion sobre instalaciones solares y en nuestra seccién de instrucciones de
mantenimiento.
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Todo listo para la instalacion

Ahora que sabes que los datos en tiempo real son precisos, ya casi tienes todo listo para
empezar a registrar los datos.

Antes de salir al campo, témate el tiempo de disefiar un plan de instalacion. ;Con qué
frecuencia y a qué hora del dia tomaras los datos? Piensa a dénde irds. Considera las normas
del terreno, las medidas de seguridad, las herramientas necesarias para el trabajo, las piezas
de repuesto y las condiciones meteorolégicas. Promovemos las preguntas y los comentarios
sobre estos temas, asi como otros consejos para una instalaciéon 6ptima, en el foro de la
comunidad de FieldKit.

Consideramos que la documentacion es importante. Asi que, aunque las primeras
versiones de FieldKit empiezan a registrar datos de forma automatica, estamos
trabajando en una nueva funcion para ayudar a los usuarios a darse cuenta de las
ventajas de realizar la instalacion para empezar a registrar los datos. Este manual del
producto se redacto pensando en eso.

Lista de verificacion previa a la instalacion

1. Plan de captura de datos

Piensa en un itinerario de captura de datos que sea adecuado para tu proyecto. ;Con qué
frecuencia y a qué hora del dia tomaras los datos? ; Dénde instalaras la estacion?

2. {Toma notas y fotos!

Procura ayudar a tu equipo y a la comunidad a entender mejor su entorno y a mejorar la
resolucién de problemas en el futuro tomando algunas notas y fotos relacionadas. Utilizaras la
aplicacion para ello en el campo una vez que inicies el proceso de instalacion.

3. Problemas de acceso

Consulta a los propietarios de los terrenos y a todas las partes implicadas antes de instalar el
FieldKit. Si la instalacion se realiza en terrenos de propiedad estatal o federal, consulta los
protocolos o ponte en contacto con el personal del parque. Obtén los permisos necesarios.

4. Verificacion de la estacidon

Asegurate de que la estacion FieldKit esté completamente armada y operativa antes de llevarla
al campo. Arma la placa de cableado si aiin no lo has hecho. Si vas a enviar el FieldKit o te
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espera un viaje largo, te recomendamos que transportes la estacion con la placa de cableado y
las sondas desmontadas y empacadas de forma segura, y que vuelvas a colocar la placa de
cableado cuando llegues a tu destino.

Nota importante: Consulta nuestras instrucciones de mantenimiento para asegurarte de tener
éxito. No te saltes este paso.

5. Copia de seguridad de los datos y actualizacion del firmware

Te recomendamos que compruebes si hay actualizaciones de firmware y que actualices el
firmware de la estacion siempre que estés cerca de ella y tengas una conexién estable a
Internet. Hazlo antes de ir al campo a instalar tu estacién o de que planees dejarla sola durante
un periodo de tiempo prolongado. Para consultar instrucciones detalladas sobre como
actualizar el firmware, revisa el apartado de actualizacion del firmware.

Para hacer una copia de seguridad de los datos y actualizar el firmware, (algo que
recomendamos encarecidamente), asegurate de que haya una tarjeta microSD* en la ranura
para tarjetas del FieldKit de la placa superior.

6. Revisa la fuente de energia

¢ Cuales son las fuentes de alimentacion? En caso de que no vayas a utilizar un panel solar ni lo
vayas a enchufar directamente a la corriente, ;tu FieldKit estd completamente cargado o
equipado con baterias nuevas?

7. Ten en cuenta los materiales de montaje

¢Vas a colocar el FieldKit en un poste? ;En un arbol? Si lo vas a dejar en el campo durante un
periodo prolongado, asegurate de que tienes los materiales necesarios para sujetarlo de forma
segura y sin dafar el entorno.

8. (Casi) no dejes rastro
Ademas de la estacion FieldKit, asegurate de limpiar lo que ensucies y dejar el lugar como lo

encontraste, asi que lleva una bolsa de basura. En el futuro, cuando hayas terminado de usar el
FieldKit y lo hayas quitado, jdeberia verse como si nunca hubieras estado alli!

9. Pronéstico del clima y herramientas adicionales

Consulta el pronéstico del clima y preparate debidamente. Lleva una multiherramienta con un
destornillador para realizar ajustes de Gltimo momento en el campo.
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10. jCuidate!

Dile a alguien a adénde vas, especialmente si vas a ir a un lugar remoto. Respeta la naturaleza:
Ten cuidado con los terrenos dificiles y los animales peligrosos. Obtén més informacién sobre
la seguridad en el campo aqui.

;Tienes dudas de algo?

Si tienes alguna pregunta o duda sobre la instalacion, el foro de la comunidad de FieldKit es
un buen lugar para pedir ayuda. jNo sabes cémo configurar tu estacién para un nuevo
entorno? ; Te interesa saber como hacer planes para el mal tiempo? Aqui puedes aprender de
otras personas que usan estaciones de FieldKit (asi como del personal de FieldKit). Visita el
foro de la comunidad
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Instalacion de la estacion

Llegd la hora de poner tu FieldKit a funcionar y empezar a registrar datos ambientales afuera.

Lleva la estacion al lugar de instalacién, elige una frecuencia para la captura de datos y
documenta el proceso. Cuanta méas informacién recabes en fotografias y notas de campo
durante la instalacion, mayor seré el contexto con el que ti y tu equipo podrén trabajar cuando
analicen los datos posteriormente.

Consideramos que la documentacion es importante. Asi que, aunque las primeras
versiones de FieldKit empiezan a registrar datos de forma automatica, estamos
trabajando en una nueva funcion para ayudar a los usuarios a darse cuenta de las
ventajas de realizar la instalacion para empezar a registrar los datos. Este manual del
jproducto se redactd pensando en eso.

1. Posiciona la estacion de forma segura

iFija la caja a un poste o a un érbol utilizando herramientas no invasivas para que la estacién
esté protegida de la intemperie y de los animales curiosos!

2. Instala la estacion

Una vez que la estacién esté asegurada, revisa que los instrumentos externos como las sondas
y el sistema meteoroldgico estén colocados correctamente. Para obtener mas informacion,
consulta a continuacidn nuestras instrucciones generales de mantenimiento y las guias de
instalacion especificas de los sensores.

Asegurate de que las fuentes de energia estén en su lugar (bateria, micro-USB o panel solar).
Consulta la seccion de instalacion de energia solar para saber como instalar el panel solar en

caso de usar uno.

FieldKit: Manual del producto, actualizado 2 marzo 2022


https://www.fieldkit.org/product-guide/care-of-your-fieldkit
https://www.fieldkit.org/product-guide/set-up-station/#set-up-solar

168

Deployment e
FieldKit Station 1244

Station Coordinates

34°06'25.9"N  118°14'44.7"W

Latitude Longitude

Name your location

Los Angeles, CA

Data capture schedule @

Frequent data capture drains the battery at a guicker rate

Every
10 Minutes N

3. Ponle un nombre a la ubicacién de la instalacion

Ponle un nombre a la ubicacién dentro de la aplicacion para poder recordarla en el futuro.
Dependiendo de la conexién, detectaremos tus coordenadas GPS o localizaremos tu posicién

én un mapa.
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Deployment X
FieldKit Station 1244

Station Coordinates

34°06'25.9"N  118°14'44.7"W

Latitude Lengitude

Name your location

Los Angeles, CA

Data capture schedule @

Frequent data capture drains the battery at a quicker rate

Basic Scheduled

Capture Time 1

Every End

06:00 AM 08:00 AM

Every

10 Minutes v
@ Add Time

4. Define el horario de captura de datos

Revisa la aplicacion FieldKit para asegurarte de que todos los sensores siguen recibiendo datos
en tiempo real. Estos datos no se estan registrando en estos momentos. La estacion FieldKit
no registrara los datos sino hasta que completes el proceso de instalacién y presiones “Grabar
Datos” (“Record Data”).

Define tu horario preferido para la captura de datos. Indica cudndo y en qué intervalo se
deben registrar los valores de los datos. Ten en cuenta que a intervalos mas frecuentes de
captura de datos la bateria se agotarad mas rapido.
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Selecciona el tipo de horario de captura de datos que deseas:
Horario simple para la captura de datos

Configura la estacion para registrar datos en un intervalo determinado de minutos u horas.
Resulta Util para proyectos que requieren una cantidad constante de datos durante un periodo
de 24 horas.

Ejemplo: Cada 5 minutos
Ejemplo: Cada 1 hora
Horario complejo para la captura de datos

Configura la estacion para que registre los datos en uno o varios momentos especificos del dia,
cada uno de ellos con un intervalo de minutos u horas determinado. Puede ser util para
proyectos en los que la mayoria de los datos se obtienen mejor en funcién de ciertos
acontecimientos, como el amanecer o el atardecer, por lo que ahorraras bateria al no grabar
(en absoluto o a la misma velocidad) durante todo el dia.

Ejemplo:

Tiempo de captura 1: Comienza a las 04:00, termina a las 07:00 y se graba cada 1 minuto
Tiempo de captura 2: Comienza a las 07:00, termina a las 17:00 y se graba cada 1 hora
Tiempo de captura 3: Comienza a las 17:00, termina a las 19:00 y se graba cada 1 minuto

Tiempo de captura 4: Comienza a las 19:00, termina a las 04:00 y se graba cada 1 hora
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& Deployment b q
FieldKit Station 1244

Field Notes 0% Complete

Provided details about your station location and
objective. Lorem ipsum dolor sit

Study Objective

What are your goals?

Purpose of Site Location
Why did you pick this spot?

Site Criteria

How does it meet your needs?

Site Description

What can you see around you?

Photos of Deployment (1 required)
A picture speaks a thousand words.

Additional Notes

Anything else? Capture more anytime.

@ Add Note

5. Documenta las condiciones de instalacion por medio de notas

Al ofrecer algo de contexto sobre tu instalacién, no solo ayudas a la comunidad en general a
entender mejor su entorno, sino que también ayudas a tu futuro yo y a tus compafieros de
equipo a tener una perspectiva mas clara de los datos.
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Ademas, si tu estacion presenta problemas, un poco de trabajo administrativo ahora podria
ahorrarte mucho tiempo y problemas en el futuro, especialmente si tu estacién FieldKit esta
instalada en un lugar remoto.

Empieza con algunas notas. Si tienes las manos ocupadas, puedes grabarte con la aplicacion
para registrar tus ideas del momento. Para ello, haz clic en una seccién de las Notas de Campo
y, luego, en el icono del micréfono que se encuentra en la parte inferior derecha de la pantalla.
De lo contrario, escribe notas detalladas que puedan servir de referencia para el anélisis de los
datos y para futuras visitas a la estacion.

Después, toma algunas fotos de tu estacion FieldKit ya instalada y de la zona que la rodea.
¢ Esta cerca de puntos de referencia? ;Hay algun peligro alrededor?
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- Deployment Review X
Friendly Squid

Station Coordinates

Latitude Longitude
47°30°00"N 77°05"00"W

MName Your Location rd

Reéservoir-Dozais, QC, Canada

Data capture interval

Zd-hour

Every
10 mins

Field Notes 46% Complate r 4

Study Objective
To capture the water quality in the river to
determine the environmental changes.

Purpose of Site Location

e

Photes (required)

Record Data

6. Presiona “Record Data” para comenzar la captura de los datos

Vuelve a verificar la pagina de "Deployment Review" (revisién de la instalacién). jLa
informacién es correcta? Revisa todo como si fueras una version futura de ti mismo o un nuevo
participante en el estudio. j Podrias entenderlo todo? jMuy bien! Todo listo para comenzar a
registrar datos. Haz clic en “Grabar datos” (“Record data”).
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7. jFelicidades! Ahora registra algunos datos iniciales

Ya esté instalada y registrando datos. Recomendamos que te quedes a tomar algunos valores
para sincronizar esa captura de datos inicial con la aplicacién FieldKit. Esto comprobara si tu
FieldKit estd registrando los datos correctamente.

8. Lista final de tareas pendientes antes de marcharte

Revisa que las juntas de la caja de tu FieldKit (tapa y placa de cableado) estén bien ajustadas y
planas en las ranuras, no estiradas ni retorcidas, y que la tapa esté bien cerrada con los cierres
de la tapa para lograr la méxima resistencia al agua.

Limpia después, deja el lugar como lo encontraste y vete con la tranquilidad de que tu
estacion esta segura, protegida y funcionando.

Nota importante: Témate un momento para repasar nuestras instrucciones de mantenimiento,
la guia de instalacion especifica de cada sensor y la lista de verificacion previa a la instalacion
para asegurarte de que todo esté listo antes de irte. No te saltes este paso.
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Instalaciones meteorologicas

Estas son algunas de las cosas que debes tener en cuenta a la hora de instalar sensores
meteoroldgicos.

Asegurate de que nada se haya movido en el camino

Asegurate de que el pluviémetro esté separado del anemoémetro y de la veleta y que no se
haya movido durante el montaje.

Coloca las cosas a 5 m sobre el suelo

Asegurate de que el conjunto de instrumentos meteorolégicos esté ubicado en un lugar con
flujo de aire sin obstrucciones y que esté sujeto a un mastil a méas de 5 metros del suelo. De
este modo, se evitan los efectos de proximidad y se registran valores precisos.

;Todo esta recto?

Asegurate de que todo esté en posicion vertical (de pie). Para ello, ata una cuerda con un peso
a la parte superior del brazo de la veleta, y luego ajusta el mastil hasta que quede paralelo a la
cuerda. También puedes colocar un nivel de burbuja en la parte superior del pluvidmetro.

Alineacién con el norte

Identifica los puntos cardinales en la veleta y colécala en el campo con la marca de "N"
orientada hacia el norte.

Asegurala firmemente en caso de vientos fuertes

Fija la estacion en su lugar cuando la dejes en el campo, especialmente si en tu ubicacién
puede haber vientos intensos.

Cubre los cables para protegerlos

Utiliza algun tipo de cubierta para los cables (como una manguera o un revestimiento metalico
para cables) con el fin de evitar que los roedores u otros animales silvestres los muerdan.
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Instalaciones hidroldgicas

Estas son algunas de las cosas que debes tener en cuenta a la hora de instalar sensores
hidrolégicos.

) "3

Retira las tapas protectoras de las sondas

Las sondas de oxigeno disuelto y de conductividad eléctrica tienen tapas protectoras negras
en los extremos que debes quitar antes de instalarlas. Conserva las tapas y vuelve a colocarlas
en los extremos cuando no utilices las sondas para proteger tu equipo, esto tras haber
enjuagado las sondas con agua limpia. La sonda de pH tiene una tapa con una solucién
reguladora y una junta térica para evitar que la solucién se salga. Al quitar esta tapa, ten
cuidado de no perder la junta térica ni derramar la solucién, ya que deben volver a colocarse
en el extremo de la sonda de pH cuando no esté en uso. Mientras estés en el campo, puedes
evitar que la solucién se derrame colocando cinta adhesiva o un trozo cuadrado recortado de
una bolsa de plastico en la parte superior del frasco y luego enroscando la tapa en su sitio.

Advertencia: La solucidn reguladora de la sonda de pH es importante para conservar la
vida Gtil de la sonda. Si derramas la solucidn, llena la tapa con agua limpia de manera
provisional y reemplaza la solucion lo antes posible. La solucion empleada en las sondas
de pH del FieldKit es una solucién de cloruro de potasio (KCl) 4M. Para reemplazarla,
puedes comprar la soluciéon de almacenamiento de pH a un proveedor de material de
laboratorio o seguir estas instrucciones. La solucién no danara tu piel, pero no debe
ingerirse. Nunca guardes la sonda de pH en agua desionizada o destilada, ya que esto
puede desionizar la sonda y dejarla inservible.
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Sumerge la parte inferior de las sondas

Asegurate de que la parte inferior de las sondas esté sumergida al menos 5 cm (2 pulgadas) en
el agua. Toda la sonda y el cable son resistentes al agua y pueden sumergirse por completo de
forma segura.

Proteccion contra la congelacion

Asegurate de que las sondas de pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto no se
congelen, ya que esto las dafiara. La sonda de temperatura no tendré problemas en
condiciones de congelacién.

Toma la medida inicial

Para medir el nivel en cuerpos de agua con el sensor de distancia, asegurate de medir primero
la altura del sensor sobre el fondo directamente debajo de él usando una plomada para saber
a qué distancia restar para obtener la altura del nivel.

Considera poner las sondas en un pozo de amortiguacion

Si se colocan en agua en movimiento, considera poner las sondas en lo que se conoce como
pozo de amortiguacién: una seccién de tuberia que se mantiene por encima del fondo para
permitir que el agua desacelere y tenga suficiente tiempo de contacto con las sondas como
para tomar una medida precisa.

Usa una cubierta protectora para los cables

Utiliza algun tipo de cubierta para los cables (como una manguera o un revestimiento metalico
para cables) con el fin de evitar que los roedores u otros animales silvestres los muerdan.
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Conecta la sonda utilizando un flotador si es necesario

Si haces la instalacion en aguas con un nivel cambiante, las sondas pueden colocarse de forma
que estén totalmente sumergidas, pero el oxigeno disuelto se mide con respecto a la
sobrepresion, que es la suma de la presion atmosférica y la presion de la columna de agua.
Para que esto resulte lo mas sencillo posible, recomendamos colocar esta sonda en un flotador
dentro de un pozo de amortiguacion para que esté siempre sumergida de la misma manera.
Se puede hacer un flotador sencillo con espuma de poliéster de celdas abiertas y cinta
aislante. jSolo tienes que asegurarte de que el fondo de la sonda esté sumergido 5 cm!
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Instalaciones de paneles solares

Estas son algunas de las cosas que debes tener en cuenta a la hora de instalar paneles solares.

Advertencia: Antes de conectar los cables de la bateria, del panel solar y del botén,
revisa que los estés conectando a las entradas correctas (etiquetadas como "BATTERY",
"SOLAR" y "BTN"). Conectar los cables en los lugares incorrectos puede danar
permanentemente el FieldKit.

Optimiza la exposicion al sol de los paneles solares

Asegurate de que los paneles solares estén orientados en la direccion en la que recibirdn mas
sol (es decir, que no estén a la sombra de arboles o edificios). Una norma general es ubicarlos
en un angulo en funcién de tu latitud y hacia el sol.

Por ejemplo, si me encuentro a 42° N y tengo arboles tapando el este, dirigiria mi panel hacia
el suroeste en un dngulo de 42° desde una linea paralela al suelo. Si yo estuviera a 31° S, con
arboles que me tapan al noroeste, apuntaria mi panel al noreste a 31°.

Usa una cubierta protectora para los cables

Utiliza algun tipo de cubierta para los cables (como una manguera o un revestimiento metalico
para cables) con el fin de evitar que los roedores u otros animales silvestres los muerdan.
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Sincronizacidn con los datos de la estacidon

FieldKit no se limita a la recopilaciéon de datos.

La sincronizacion de los datos con tu teléfono y, posteriormente, con el portal web de FieldKit
te permite visualizar los datos de |a estacion, detectar tendencias y patrones, y compartir tus
resultados con cualquier persona.

Aunque las primeras versiones de la aplicacion FieldKit requieren que sincronices
manualmente los datos presionando los botones de "carga" y "descarga”, estamos
trabajando en la configuracion de la sincronizacion de datos en la aplicacion para ofrecer
la opcion de automatizar esto. Ademads, aunque mencionamos dos formas de sincronizar
los datos en una ubicacion remota sin Internet, las primeras versiones de FieldKit
requieren que uses la opcion dentro de la aplicacion. Seguimos trabajando en una
opcidn con tarjeta microSD.

Configuracion del teléfono para la sincronizaciéon de datos

En Configuracion > Datos (Settings > Data), puedes elegir la configuracion de sincronizacion
de datos de tu teléfono:

e Sincronizacién automatica con los datos de la estacion (Auto Sync Station Data)
Activala para descargar automéaticamente los datos de la estacion a tu teléfono.

e Sincronizacion automatica Portal (Auto Sync Portal)
Activala para subir automaticamente los datos de tu teléfono al portal cuando tengas
acceso a Internet.

e Uso de datos méviles (Mobile Data Usage)
Dependiendo del plan de datos de tu teléfono, también puedes elegir activar esta
opcion para evitar el uso de datos moviles. De este modo, solo se sincronizan los datos
con el portal a través de WiFi, en lugar de la red de telefonia movil.

Sincronizacion de los datos de la estacidn en un lugar con conexiéon (con acceso
a Internet)

En el caso de ubicaciones con acceso a Internet, recomendamos afnadir una lista de redes WiFi
preferidas para sincronizar los datos de la estacion directamente con el portal web de FieldKit
(Configuracion de la estacion > Datos) (Settings > Data), y activar la "sincronizacién automatica
de los datos de la estacion” (Auto Sync Station Data) y la "sincronizacion automatica del
portal" (Auto Sync Portal). De este modo, tu estacién se conectaréd periédicamente a estas
redes y sincronizara automaticamente los datos de la estacion. Si no se puede conectar a estas
redes, la estacion utilizara su propio WiFi como alternativa.
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Sincronizacion de los datos de la estacidn en una ubicacidn remota (sin Internet)

En el caso de ubicaciones remotas sin acceso a Internet, tendras que acudir fisicamente a tu
estacion FieldKit para sincronizar los datos. Cuando vuelvas a la estacion, puedes sincronizar
los datos de dos maneras:

1. Usa la aplicacién para conectarte de forma inaldmbrica a la estacion a través del WiFi
de la misma, lo que sincronizaré los datos de la estacién Unicamente con tu teléfono.
Luego, cuando tengas conexién a Internet, podrés subir los datos al portal web de
FieldKit.

2. Intercambia manualmente la tarjeta microSD con tus copias de seguridad por una
nueva.*

*Las tarjetas MicroSD no se incluyen con los productos FieldKit, pero te recomendamos
encarecidamente que compres una por separado. Necesitaras una tarjeta microSD para
recopilar registros para el diagndstico y la resolucién de problemas, hacer una copia de
seguridad de los datos y actualizar el firmware

1. Planifica con anticipacion

Si tienes previsto sincronizar los datos de la estacion después de un largo periodo de captura
de los mismos, corres el riesgo de ocupar mas espacio de almacenamiento del que tienes
disponible en tu teléfono. Por lo tanto, es recomendable que liberes algo de espacio antes de
salir al campo.

Para evitar una situacién en la que te quedes sin almacenamiento o tiempo en el
teléfono para sincronizar los datos, lo mejor es que lleves una tarjeta microSD vacia. De
este modo, simplemente puedes cambiar la tarjeta microSD llena por la vacia. Luego,
puedes descargar los datos en tu teléfono o en otro dispositivo con un adaptador de
tarjeta microSD.

2. Habilita el WiFi de la estacidon

La estacién tiene un punto de acceso con su propia sefial WiFi. Funciona como un punto de
acceso para que puedas conectarte a él con tu dispositivo moévil y transferir datos. Presiona el
botoén para activar el WiFi de la estacion.
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3. Descarga los datos de la estacidon en tu teléfono

Una vez conectado, si activaste la “sincronizacion automética de datos de la estacion” (“Auto
Sync Station Data”), tu teléfono deberia empezar a descargar automaticamente los datos de la
estacion en tu teléfono. De lo contrario, presiona el icono de descarga en la pantalla "Data”
para descargar manualmente los datos. Una vez descargados, te indicara cuantos registros de

datos fueron sincronizados.
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4. Sube los datos al portal de FieldKit

Una vez que tengas los datos en tu teléfono y cuentes con acceso a Internet, podras
sincronizarlos con el portal web de FieldKit. Desconecta tu teléfono del WiFi de la estacion y
conéctate a una red celular o a una red WiFi para iniciar la subida de los datos. Presiona el
icono de carga en la pantalla "Data" para subir manualmente los datos al portal.

Advertencia: Sincronizar con el portal a través de una red celular puede generar cargos
por datos y/o roaming. Consulta a tu proveedor para obtener mas informacién o, en su
defecto, utiliza una red WiFi.
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Analisis de los datos

Una vez que la estacion esté instalada y los datos estén sincronizados tanto con la aplicacion
FieldKit como con el portal web de FieldKit, podras interactuar facilmente con los datos.

Nuestra interfaz de visualizacion te permite detectar patrones, tendencias y anomalias, y
marcarlos y compartirlos con tus colaboradores y la comunidad de FieldKit. La mejor
experiencia para revisar los datos se obtiene con un equipo de escritorio.

Esperamos que con el tiempo puedas aprovechar las funciones que se describen a
continuacion, pero no todas ellas han sido implementadas todavia en el portal web de FieldKit.
Estamos trabajando para incorporar la verificacion y controles de datos.
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1. Compara los datos

La visualizacién de los datos permite compararlos entre periodos de tiempo en un mismo
sensor o entre diferentes sensores en el mismo periodo de tiempo.
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2. Comenta sobre los datos

Las funciones de anotacion te permiten marcar y compartir datos interesantes con tu equipo o

con la comunidad de FieldKit en general.

3. Verifica los datos

Verifica la calidad de los datos comprobando los metadatos de FieldKit. Esto incluye:

e Informacién de procedencia
e Especificaciones de calibracién verificadas
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e FEnlaces a los detalles de la instalaciéon de la estacidon

4. Controla el destino de tus datos

La vida util de los datos no esté vinculada a la vida Util de tu proyecto de FieldKit. Puedes:

e Respaldar los datos en tu propio dispositivo
Controlar los permisos sobre quién puede acceder a los datos

[ ]
Crear redes entre pares para compartir tus datos de forma segura
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Intercambio de datos

La plataforma de FieldKit es un punto de encuentro para personas con conciencia
medioambiental de todo el planeta.

Puedes compartir lo que has hallado con tus estaciones, obtener ayuda para el analisis y
comparar tus datos con los de otras estaciones cercanas y lejanas.

Cada pantalla puede compartirse como un enlace que dirige a la pantalla interactiva. También
facilitamos la descarga de tus datos, para que puedas utilizarlos en tu investigacién o enviarlos
a colegas y colaboradores.

Esperamos que con el tiempo puedas aprovechar las funciones que se describen a
continuacion, pero no todas ellas han sido implementadas todavia en el portal web de FieldKit.
Estamos trabajando en una mejor funcionalidad para compartir y exportar.
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1. Comparte datos con tus companeros de equipo y otros colaboradores

Los datos sin procesar de los sensores se pueden compartir desde la pagina de la estacion de
forma segura mediante el protocolo DAT. Los datos también pueden compartirse a través de
“vistas de datos” (“data views"), que ofrecen puntos o rangos de datos para compartirlos

facilmente en las redes sociales.
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2. Exporta los datos
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Los datos de cualquier pantalla se pueden exportar en los siguientes formatos:

Csv

JSON Lines

raw

GeoJSON

Informe de datos en PDF

Proyectos de R, D3 y Jupyter Notebook con ejemplos de cédigo funcional
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3. Comparte en redes sociales

Comparte un enlace en tus redes sociales para ver los datos.
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Interactla con la comunidad de FieldKit

Los datos se analizan mejor juntos.

FieldKit se dedica a apoyar una sélida comunidad de usuarios y desarrolladores, forjando
vinculos tanto locales como globales. En la plataforma de FieldKit, puedes participar en
discusiones con cientificos, educadores, expertos en tecnologia y personas curiosas, los cuales
trabajan para documentar los cambios constantes de nuestro entorno y promueven un futuro
mejor.
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Community Members
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Invitamos a todos los miembros de la comunidad de FieldKit (usuarios, investigadores,
entusiastas y cualquier otra persona interesada) a participar en el foro de la comunidad de
FieldKit. Juntos, nuestros miembros comparten recursos, hacen preguntas, reflexionan sobre
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los problemas, colaboran con nuevas ideas y trabajan para crear un mundo mejor. Como
usuario de FieldKit, también es un buen lugar para aprender de otras personas que usan la
tecnologia de FieldKit.

Al unirte al foro, tendrés acceso a un espacio principal de la comunidad/Main Community Hub
(para discusiones generales), asi como a un espacio de ayuda de FieldKit/FieldKit Help (para
solucionar problemas especificos que tengas con tu estacién, la aplicaciéon o el portal). Cada
dia se suman mas contenidos, miembros y temas al foro, jasi que visitalo con frecuencial
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Interfaz de la aplicacion

Configura tu estacion FieldKit con la aplicacion.

Barra de navegacion

Navega por la aplicacion para ver tus estaciones, sincronizar datos y cambiar la configuracion:

e [Estaciones (Stations)
Administra todas tus estaciones.
e Datos (Data)

Descarga los datos de la estacién y sube los datos al portal.

e Configuracién (Settings)

Configura los ajustes generales de la aplicacion.

Consideramos que la documentacion es importante. Asi que, aunque las primeras versiones de
FieldKit empiezan a registrar datos de forma automatica, estamos trabajando en una nueva
funcion para ayudar a los usuarios a darse cuenta de las ventajas de realizar la instalacion para
empezar a registrar los datos. Este manual del producto se redacté pensando en eso.
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Detalles de la estacion

e FEstado de la conexidon WiFi (WiFi Connection Status)
Con una conexién de la estacion al teléfono, puedes consultar los datos en tiempo real
y sincronizarlos con tu teléfono.

e Estado de la bateria y la memoria (Battery and Memory Status)
Supervisa la duracién de la bateria y la memoria para mantener un rendimiento éptimo
de la estacion. Los valores que se muestran aqui son los de la dltima vez que te
conectaste.

e Temporizador de activacion y registro (Deployed/Recording Timer)
Cuando el temporizador estd contando, tu estacion se encuentra activa y registrando
datos.

e Botdn de activacidn (Deploy Button)
Para empezar a registrar los datos, ve al lugar de la instalacién y presiona "Deploy".
Afadirés notas e imagenes Utiles para documentar el proceso.

e Moddulos (Modules)
Cuando te conectes cerca de la estacion, podras ver los valores en tiempo real de cada
uno de los sensores de ese mddulo.
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Interfaz de la pantalla de la estacion

Configura la estacion FieldKit usando la pantalla de la estacion.

Ya sea por comodidad o para resolver problemas, a veces configuraras directamente la
estacion FieldKit con su pantalla.

Consideramos que la documentacion es importante. Asi que, aunque las primeras versiones de
FieldKit empiezan a registrar datos de forma automatica, estamos trabajando en una nueva
funcion para ayudar a los usuarios a darse cuenta de las ventajas de realizar la instalacion para
empezar a registrar los datos. Este manual del producto se redacté pensando en eso. Ademas,
en las primeras versiones de FieldKit, el disefio visual de la pantalla de la estacion no ha sido
implementado. En el disefio beta de la pantalla, una diferencia importante es el icono del WiFi.
Actualmente, se muestra el mismo icono independientemente de si te conectas a través del
WiFi de la estacion (punto de acceso) o de una red WiFi (Internet).

Botones

Recorre las pantallas del ment de la estacion presionando los botones fisicos de "arriba" y
"abajo" que se encuentran bajo la pantalla de la placa superior. Selecciona y deselecciona las
opciones del menu presionando el botén central de "seleccién”.

Select Button
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Secuencia de inicio

Al encender la estacién (con el interruptor ON/OFF de la parte superior izquierda), se enciende
la pantalla y comienza la secuencia de inicio de la misma. El logotipo de Conservify aparecerd
brevemente, seguido del nombre de la estacidn y del diagnéstico de inicio.

La pantalla se apagara una vez que la estacién se haya iniciado con éxito. La pantalla se volverd
a encender al presionar cualquiera de los botones debajo de la pantalla (o el botén de
encendido). La pantalla se apagara tras un periodo de inactividad.

Nota importante: Cuando la estacién se estd quedando sin bateria, ahorra energia
desactivando la visualizacion de la pantalla y la secuencia de inicio. Presiona cualquier botén
debajo de la pantalla (o el botén de encendido) para volver a encender la pantalla.

Cabecera

Los iconos permanentes de la cabecera permiten conocer rapidamente el estado de la
estacion:

Battery Status (Estado de la bateria)

El nimero de barras en el icono de la Bateria corresponde a la cantidad de bateria restante.
Entre mas barras, mayor duracion de bateria. Recuerda cargar la bateria o cambiarla por una
nueva con frecuencia.

Recording Status (Estado de registro)
Si el icono de registro parpadea, quiere decir que la estacion esta registrando datos.
WiFi Connection Status (Estado de la conexion WiFi)

Si el icono del WiFi parpadea, significa que la estacion estd emitiendo su propio WiFi (punto
de acceso), pero todavia no te conectas con tu teléfono. Puedes abrir los ajustes de WiFi de tu
teléfono, buscar el WiFi de la estacién y conectarte a ella. Luego, contintia en la aplicacion
movil.

Si el icono del WiFi esta fijo, quiere decir que tu teléfono ya esté conectado a la estacion.

Nota: Veras uno de los dos posibles iconos de WiFi, dependiendo de si la conexion entre la
estacion y el teléfono es a través del WiFi de la estacion o de una red WiFi conocida (Internet).
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GPS Fix (Ubicacion GPS)

Cuando el icono del GPS es visible, significa que las coordenadas de la estacién son
conocidas.

Sensor Readings (Valores de los sensores)

En el centro de la pantalla, se encuentra un menu de valores de los sensores. Puedes ver los
datos més recientes de cada sensor.

Battery Status

GPS Fix

Recording Status

° ® ®
Connected (AP) ¢ Q @ =0 ® @
®
+23.6°cC +23.6°C
Temperature Temperature
cooc@ogpoo0O0 co0@o0CO0O0D0O0
Sensor Readings Connected (WiFi)
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Menu principal

Para acceder al menu principal desde la pantalla de inicio, presione el botén central de
"seleccion". Recorre las opciones del menu presionando los botones de "arriba" y "abajo".
Selecciona una opcién presionando el botén de "seleccion”.

Readings (Registros)

Consulta los registros mas recientes de cada sensor, asi como los diagnésticos de potencia,

memoria y tiempo de funcionamiento. Presiona el botén de "seleccién” para regresar.

Info (Informacién)

(Back) (Atras)

Retrocede un mendu.

Build (Versién)

Muestra el nimero de la version del firmware.

Schedules (Horarios)

(Back) (Atras)

Retrocede un mend.

Readings (Registros)

Define el horario de registro de datos que prefieras entre las opciones disponibles.
Configura los horarios de registro de datos en la aplicaciéon para personalizarlos en
mayor medida. Ten en cuenta que intervalos mas frecuentes de registro de datos
agotaran la bateria mas rapido.

Red (Network)

(Back) (Atras)
Retrocede un mend.
Enable (Activar)
Enciende el WiFi de la estacién (punto de acceso) para que puedas conectarte a ella
con tu teléfono.
Elige:
o (Back) (Atras)
Retrocede un menu.
o Create AP (Crear PA)
Al presionar por primera vez el botén de encendido, la estacién genera su
propio WiFi de estacién (punto de acceso), y las siguientes pulsaciones del
botén simplemente habilitardn de nuevo el WiFi de la estacién. Esta funcién
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hace lo mismo que presionar el botén de activacion por primera vez, es decir, la
estacion crea su propio WiFi de estacion (punto de acceso).
e Upload Rsm (Subir Rsm)
Si la estacién fue configurada para subir periédicamente los datos directamente al
portal web*, puedes usar esta opcién para forzar una subida de datos (tanto de las
mediciones como de los metadatos) desde la estacion directamente al portal,
comenzando desde el dltimo punto de subida de datos.
e Upload all Meta (Subir todos los metadatos)
Si la estacién fue configurada para subir periédicamente los datos directamente al
portal web*, puedes usar esta configuracién para forzar una subida de todos los
metadatos desde la estacion directamente al portal.
e Upload all Data (Subir todos los datos)
Si la estacion fue configurada para subir periédicamente los datos directamente al
portal web*, puedes usar esta configuracion para forzar una subida de todos los datos
de mediiciones desde la estacion directamente al portal.
e WiFi Duration (Duracién del WiFi)
Elige cuénto tiempo permanece activo el WiFi de |a estacion (tras ser activado por el
botoén de activacién o las opciones Network > Create AP o Network > Enable en la
pantalla de la estacién).

Cuando la estacién esta configurada en “Idle Off” y queda inactiva, es decir, si transcurren
unos minutos de inactividad en la red, apagara el Wifi de la estacion. Esto ahorra energia.

Cuando se configura como “Always On,” el WiFi de la estacién permanece activo. Esto agota
la bateria méas rapido, por lo que solo funciona en las estaciones enchufadas directamente a
una fuente de alimentacién (en lugar de utilizar una bateria o un panel solar). En la aplicacion,
puedes configurar la estacion para que suba periddicamente los datos directamente al portal
web a intervalos determinados.*

*En la aplicacicn, en Station Settings > Networks > WiFi > Upload Schedule (Ajustes de la
estacién > Redes > WiFi > Programa de carga), puedes hacer que el WiFi de la estacion esté
“Always On ” (“Siempre encendida”) al configurar un programa de transferencia de datos con
el fin de que la estacion cargue los datos directamente al portal web (sin pasar por la
aplicacion). La opcion “Always On” solamente funciona en las estaciones conectadas a un
enchufe de pared.

Modules (Médulos)

e (Back) (Atras)
Retrocede un mend.
e Status (Estado)
Recorre los médulos y presiona "select”.
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o (Back) (Atras)
Retrocede un menu.
o Home (Inicio)
Te lleva a la pantalla de inicio.

Tools (Herramientas)

e (Back) (Atras)
Retrocede un mend.
e Self Check (Autodiagndstico)
Realiza un autodiagnostico y muestra el estado de varios componentes del hardware.

rtc reloj de tiempo real

tem indicador de temperatura
P superior/del nicleo

bg indicador de bateria

sg indicador de energia solar
gspi  memoria quad spi (firmware)
spi  memoria flash spi (registros)
wifi ~ modulo wifi

gps  gps

sdo tarjeta sd abierta

sdw  escribir en tarjeta sd

bpm mux del médulo backplane

bps  transferencia del médulo

backplane
led controlador led

lora  modulo lora
e Watch GPS (Ver GPS)

Entra en un modo de diagnéstico que muestra la informacién del GPS en tiempo real.
Se utiliza principalmente en la resolucién de problemas.
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GPS Mode (Modo GPS)

Permite al usuario configurar la estacion en modo fijo o en modo mévil. En el modo fijo,
el GPS se utilizarad de forma periédica Unicamente para verificar la hora. En el modo
movil, el GPS se dejara encendido y comprobara la ubicacién con frecuencia. Nota:
Hacer uso del modo movil tendrd un impacto significativo en la duracién de la bateria.
SD Upgrade (Actualizacion por medio de SD)

Si hay una tarjeta microSD con un nuevo firmware dentro de la ranura para la tarjeta
microSD de la estacion, la estacion se reprogramara con el firmware actualizado, y la
pantalla deberia confirmar el nuevo nimero de versién del firmware. Obtén mas
informacién sobre la actualizacién del firmware.

Flash SD

Escribe memoria flash en la tarjeta microSD con fines de diagndstico/depuracién para la
resolucion de problemas. Es poco probable que uses esta opcién a menos que te lo
indique el equipo de asistencia técnica de FieldKit.

Format SD (Formatear SD)

Formatea la tarjeta microSD insertada de forma que la estaciéon pueda leer la tarjeta
Run Fsck (Ejecutar Fsck)

Ejecuta una verificacion del sistema de archivos para comprobar la integridad de los

datos en la memoria. Se utiliza principalmente en la resolucién de problemas.

Export CSV (Exportar CSV)

Exporta todos los datos de la memoria a archivos CSV en la tarjeta microSD
actualmente insertada. Puedes utilizar esta funcién en el campo si quieres comprobar
los datos sobre la marcha. Para ello, se exporta a CSV en la estacién, se inserta la
microSD en el teléfono o en otro dispositivo con un adaptador de tarjetas microSD y se
revisan los datos.

Factory Reset (Restablecimiento de fabrica)

Se debe usar con precaucién. Borra todos los datos y la configuraciéon de la estacion, y
restablece los valores predeterminados de fébrica. Nota: El nombre predeterminado de
la estacion podria cambiar después de un reinicio de fabrica debido a cambios en el
firmware.

Restart (Reiniciar)

Reinicia la estacion, limpiando los registros y datos en la memoria, garantizando que la
informacién importante se haya escrito en la tarjeta microSD.
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Seguridad

Eres responsable de tu propia seguridad, asi que debes investigar y planificar con anticipacion,
pero estas son algunas sugerencias que te ayudaran a orientarte.

No dudes en preguntar o compartir tus dudas en el foro de la comunidad de FieldKit; tanto
otros miembros de la comunidad como nuestro equipo estaremos encantados de compartir
nuestras experiencias y consejos gracias a nuestros anos de trabajo en el sector.

Seguridad de la estacion

Evita las lineas eléctricas
Evita instalar el FieldKit cerca de lineas eléctricas u otros servicios publicos.
La placa de cableado debe ir hacia abajo

Evita instalar el FieldKit con la placa de cableado orientada en cualquier direccién que no sea
hacia abajo, con el fin de evitar que entre agua.

Cierra bien los broches del FieldKit

Asegurate de cerrar bien los broches de |a caja después de trabajar en los componentes
internos del FieldKit.

Adquiere un adaptador MicroSD

Es recomendable que adquieras un cable adaptador de microSD a SD para facilitar el
mantenimiento de la tarjeta microSD y para que sea mas facil encontrar la tarjeta si se te cae.

Revisa la conexiéon de la bateria

Revisa las baterias para asegurarte de que los conectores tengan la polaridad correcta: el rojo
es (+) y el negro es (-).

Sujeta la estacion de forma segura

Si instalas el FieldKit en un arbol, un poste o en cualquier lugar a mas de dos metros del suelo,
asegurate de que los puntos de anclaje estén asegurados.
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Protege los cables de los sensores

Asegurate de usar algun tipo de proteccién (como una manguera para cables, un protector de
cables o una mezcla de grasa y pimienta de cayena) en los cables de los sensores para que los
animales no los muerdan.

Consulta nuestras instrucciones de mantenimiento para obtener més informacion.

Seguridad personal

Usa un casco

Si vas a instalar el FieldKit por encima de la altura de tu cabeza, usa un casco.

Revisa la exposicion del voltaje

Si vas a suministrar energia a tu FieldKit en el exterior, asegurate de que la parte de baja
tension de CC sea la que esté expuesta a la intemperie, y no el lado del enchufe de pared (alta
tensién de CA).
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Obtén los permisos para la instalacion

Siempre hay que obtener el permiso para instalar el FieldKit en un lugar determinado.
Protege las baterias

No cortes ni perfores las baterias.

No viajes solo(a)

Dile a alguien a adénde vas, especialmente si vas a ir a un lugar remoto.

Preparate para el entorno

Respeta la naturaleza: Ten cuidado con los terrenos dificiles y los animales peligrosos.
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Mantenimiento de la estacion

Para mantenerse al dia y funcionar sin problemas, tu estacion FieldKit necesita mantenimiento
frecuente, ya sea del software, del firmware o del hardware fisico.

Actualiza la aplicacion

Asegurate de tener la version mas reciente de la aplicacién movil instalada en tu teléfono.
Puedes hacerlo desde la configuracién de tu teléfono, o bien ir a Settings > Help > Version
(Configuracién > Ayuda > Versién) y activar la opcién “Download Updates” (“Descargar

actualizaciones”) para que las actualizaciones sean automaticas.

«— App Version

Version

123.04

Updates

No available updates

Download Updates

Download FieldKit app upc @

automatically when on WiFi internet
]
[

Settings
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Actualiza el firmware

Asegurate de tener la version maés reciente del firmware instalada en la estacion. Puedes
hacerlo de dos maneras:

1. Aplicacion movil
2. Estacion

Nota importante: En ambas situaciones, debes asegurarte de que haya una tarjeta
microSD en la ranura para tarjetas microSD de la estacién. Las tarjetas MicroSD no se
incluyen con los productos FieldKit, pero te recomendamos encarecidamente que
compres una por separado. Necesitaras una tarjeta microSD para recopilar registros para
el diagndstico y la resolucién de problemas, hacer una copia de seguridad de los datos y
actualizar el firmware.

MieraSD Card Holder
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Actualizar el firmware con la aplicacion movil

Para actualizar el firmware de la estacién con la aplicaciéon movil, primero tienes que forzar al
sistema a buscar un nuevo firmware (iniciando sesién en la aplicaciéon), y luego tener una

conexién activa entre el teléfono y la estacién.

El firmware de la estacion no se puede actualizar sin una tarjeta microSD insertada en la ranura
para tarjetas de la estacion. Los FieldKits no incluyen tarjetas SD.

e Firmware
Friendly Squid

Version
Firmware 801

Available Updates

Firmware 804 available for update.

Upgrade Firmware

ot

Stations

1. Inserta una tarjeta microSD en la
ranura para tarjetas microSD de la
estacion.

2. En tu teléfono, asegurate de
que tienes conexion a Internet para
poder iniciar la sesion.

3. Inicia sesién en la aplicacion
(esto forzara la bdsqueda de un nuevo
firmware).

4. Conéctate a la estacion FieldKit
(a través del WiFi de la estacion o de
una red WiFi). Nota: Es posible que
tengas que abrir los ajustes de WiFi de
tu teléfono para cambiar de redes WiFi.

5. Ve a Station Settings >
Firmware (Configuracién de la estacion
> Firmware).

6. Haz clic en "Update Firmware"
(“Actualizar Firmware").

7. La pantalla de la aplicacion
deberia mostrar ahora el nuevo nimero
de versiéon del firmware.

8. Si estés cerca, puedes revisar
que tu estacion se haya reiniciado y
que la pantalla muestre el nuevo
ndmero de version del firmware.
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Actualizar el firmware en la estacion

Para actualizar el firmware de la estacién en la propia estacién, debes descargar la versién mas
reciente del firmware en una tarjeta microSD, configurarla y usar el ment de la pantalla de la
estacion. Para confirmar en tu teléfono, primero tienes que forzar al sistema a buscar un nuevo
firmware (iniciando sesién en la aplicacion), y luego tener una conexién activa entre el teléfono
y la estacién.

El firmware de la estacion no se puede actualizar sin una tarjeta microSD insertada en la ranura
para tarjetas de la estacion. Los FieldKits no incluyen tarjetas SD.

1. Inserta una tarjeta microSD en tu computadora.

2. Descarga este archivo zip.

3. Descomprime el archivo zip en la raiz de la tarjeta microSD.

4. Transfiere todos los archivos del archivo zip descomprimido al principio de la microSD,
de modo que no haya subdirectorios.

5. Retira la tarjeta microSD de tu computadora e insértala en la estacion.

6. En la pantalla de la estacion, ve a Tools > SD Upgrade (Herramientas > Actualizacién

mediante SD).

7. La estacion se reiniciara con el firmware actualizado y la pantalla deberia mostrar el
nuevo numero de version del firmware.

8. Sitienes la aplicacién a la mano, asegurate de tener conexién a Internet para poder
iniciar la sesién. Inicia sesion y conéctate a la estacion FieldKit. En Station Settings >
Firmware (Configuracion de la estacion > Firmware), ahora se deberia mostrar el nuevo
numero de version del firmware.

Recalibra los sensores

Tienes que recalibrar los sensores con cierta frecuencia para que sigan siendo precisos.
Consulta la seccién de configuracion de los médulos y ve a la parte de tu sensor en particular
para obtener informacién sobre la frecuencia con la que debes recalibrarlo.

Cuida el hardware

Cuanto mejor cuides el hardware fisico, mas tiempo durara. Consulta nuestras instrucciones de

mantenimiento para obtener més informacién.
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Solucién de problemas

Si tienes problemas con la estacion FieldKit, ponte en contacto con nosotros para que te
ayudemos.

Visita nuestro centro de ayuda

Si tienes algun problema o pregunta, puede que encuentres una respuesta en nuestro centro

de ayuda.

Envia una solicitud de asistencia técnica

La mejor manera de obtener ayuda rdpidamente en relacién con cualquier problema con la
estacion FieldKit, la aplicacion o el portal web es enviar una solicitud de asistencia técnica.
Puedes hacerlo desde cualquier pagina de nuestro sitio web haciendo clic en el icono azul con
el signo de interrogacion en la esquina inferior derecha de la pantalla o en nuestro portal de

asistencia técnica.

fieldkit HOME  ABOUT  HOWTWORKS  PRODUCTS  SERWICES  BLOG 2 o w

FieldKit is Open Environmental
Sensing for Everyone

Friendly, reliable, low-cost tools to monitor and advocate fg
the world around you. |l

View Products K)

-

2 @ @)

Research Grade Hardware Collect, Analyze, Store and Share A Community of Environmental Care

Use the Fiekdkit platorm

Want to learn more about a

FieldKit stations?
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;Qué informacion deberia incluir?

La siguiente informacién es muy valiosa para que nuestro equipo de asistencia comprenda,
asigne y resuelva el problema lo antes posible:

1. Categoria

¢ Estas haciendo una pregunta o notificando un problema?

2. Nombre

Tu nombre.

3. Correo electrénico

Tu direccién de correo electrénico.

4. Asunto

Una simple descripcion del problema en un renglén.

Ejemplo: La pantalla se congela en “Fetching Station information.”
5. §Cémo podemos ayudar?

Una explicacién mas detallada del problema con los pasos que nuestro equipo debe seguir
para reproducir y resolver el problema. Ademas de algunos detalles técnicos.

e Pasos para reproducir el problema

e Plataforma (;Estéas en la aplicacion mévil o en el portal web?)

e URL o nombre de la pagina

e Versidon de la aplicacién (en Settings > Help (Configuraciéon > Ayuda))

e Navegador/Sistema operativo/Dispositivo

e Diagnoéstico (en Settings > Developer (Configuracion > Desarrollador), presiona
“Upload Diagnostics” (“Cargar diagndstico”) y pega la frase inglés en la solicitud de
asistencia)

Ejemplo:

Cuando estoy en la aplicacion movil de FieldKit en la pagina “Connect your FieldKit Station,”
la pantalla se congela en “Fetching Station information.”
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P ra repr ir el problem
1. Abrir la aplicacion
2. Seguir los pasos de integracion en la pagina “Connect your FieldKit Station”
3. Irala configuracion del WiFi del teléfono y conectarse al WiFi de la estacion
4. Regresar a la aplicacion: la pantalla se congela en “Fetching Station information”
5. Después de un rato, cansarse de esperar y cerrar la aplicacion
6. Abrir la aplicacion nuevamente e ir a la pagina Stations: la estacion esta alli y aparece

conectada

Version de la aplicacion: 561

Navegador/Sistema operativo/Dispositivo: iPhone 6s, iOS 13.3.1

Diagndstico: motor bouquet debrief

6. Resultados esperados en comparacion con los resultados obtenidos

Para que podamos ver el problema desde tu punto de vista, resulta util comprender lo que
esperas ver y como difiere de tu experiencia real.

Ejemplo:

Esperado: La pantalla no se congela en “Fetching Station information.” Aparece durante un
par de segundos y luego me lleva a la pagina Stations, donde la estacion se muestra
conectada.

Real: La pantalla se congela en “Fetching Station information” permanentemente y me atoro
en el proceso, lo que me obliga a cerrar la aplicacion.

7. Estoy en el campo ahora mismo

iMarca esta casilla para avisarnos si estds en el campo y necesitas asistencia urgente!

8. Imagenes/Capturas de pantalla con anotaciones

Una imagen vale mas que mil palabras, y una imagen con anotaciones es ain mejor.

Ejemplo: https://www.screencast.com/t/E6AbgEVh
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Plan de gestion de datos

Los tipos de datos generados y/o utilizados en este proyecto incluyen entradas de bases de
datos JSON representativas de las condiciones ambientales, incluidas una o mas de las
siguientes:

pH

Conductividad eléctrica (uS/cm)
Temperatura del agua (°C)
Oxigeno disuelto (mg/L)
Distancia (m)

Velocidad del viento (m/s)
Direccién del viento (°)
Temperatura del aire (°C)
Humedad relativa (%HR)
Presidon barométrica (kPa)
Ubicacién (Lat./Long., DegDec, WGS84)

Estas se encuentran en el portal web de FieldKit y se conservan hasta que el usuario las

elimine. Todos los datos seran privados para el usuario a menos que el usuario los haga

publicos explicitamente. No se generaran cargos por dejar los datos en los servidores de
FieldKit.

FieldKit: Manual del producto, actualizado 2 marzo 2022


https://portal.fieldkit.org

